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Slutrapportens sammanfattning

Denna rapport utgar fran erfarenheterna om arbetstillfallen vid
byggnationen av Havsnas vindkraftpark och sammanstallningen
"Fallstudien Havsnas”. | Havsnas Vindkraftpark har dver 1000
arsarbeten utforts och 25% av lokal eller regional arbetskraft. Med
fallstudien Havsnas som underlag har ett prognosverktyg tagits fram
som kan anvandas i andra vindkraftparker eller pa delmoment under
byggnadsfasen. Exempel ges i denna rapport pa hur prognosverktyget
kan tillampas for Statkraft SCA Vind AB:s planerade vindkraftpark
"Vindkraftnorr” och prognosen visar att det behovs 6ver 9300
arsarbeten for att fardigstalla 450 vindkraftverk och att ca 2500
arsarbeten utfors av arbetskraft fran naromradet. For service, drift och
underhall av vindkraftverken kommer det att behévas 1800 arsarbeten
och ca 1350 lokalt bosatta servicetekniker, (alltsd 67 arsarbeten under
20 ar).

Arbetet i projektet har ocksa lett fram till ett samarbete mellan
kommunerna i Jamtlands |&n och samarbetet fortsatter i EU-projektet
"vindkraftcentrum.se” dar naringslivsutveckling och arbetsmarknad ar
de fokuserade arbetsomradena. Samarbetet med Arbetsférmedlingen
har resulterat i arbetsmarknadsutbildning fér montérer/installatérer och
ett Nationellt Arbetsmarknadsrad for vindkraft. Vindkraftcentrum.se
sammanstéaller en broschyr som beskriver vindkraftparkers olika yrken.

Summary

This report have produced evidence from the construction of Havsnés
wind farm and compiled it in "The case study Havsnas". In

Havsnas Windfarm has over 1000 full-time equivalents and 25% are
carried out by local / regional workforce. Based on case study, we have
developed a forecasting tool that can be used on all farms or in stages
during the construction phase. Examples are given in this report on
how the forecasting tool can be applied and for Statkraft SCA Vind AB's
planned wind farm "Vindkraftnorr". They will need over 9300 man-years
to complete the 450 wind turbines and 2500 man-years are workers
from the local area. We also see that for service, operation and
maintenance of wind turbines will be needed in 1800 man-years and
1350 local workers (67 man-years in 20 years).

The work has also led to collaboration between the municipalities of
Jamtland and cooperation will continue in the EU-project “Vindkraft-
centrum.se” where business development and employment is the
focused. Furthermore, cooperation with the Employment Service led to
labor training will start for fitters / installers and a National Labour
Market for wind power. Vindkraftcentrum.se produce a brochure that
describes the wind farm occupations.
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1. Bakgrund och utgadngspunkter for projektet

Projektet "Arbetskraft, kompetenser och faciliteter for storskaligt
vindbruk” évertogs 2010-09-01 av Stromsunds Kommun.

Stromsunds Kommun har deltagit i projektet sedan starten med Daniel
Perfect som ordférande i styrgruppen.

Styrgruppen for projektet har féljande sammansattning under tiden
2010-09-01 — 2011-02-28

Nordisk Vindkraft AB: Mats Gyllklint
SSVAB/Nindkraft Norr Lennart Thorén
Vindkraftcentrum.se Strémsund: Daniel Perfect (ordférande)
Arbetsformedlingen Stromsund Peter Frost

Nod Stromsunds Kommun Karin Liinasaari

Ledningsgruppen har traffats vid tre tillfallen ( 2010-10-08, 2010-12-14
och 2010-02-16) for att bearbeta de rapporter och utredningar som
gjorts i projektet. Understkningarna har genomférts av personer
verksamma i "Vindkraftcentrum.se” eller anstéllda av Stromsunds
Kommun. Styrelseledamdéterna har bidragit med sin sakkunskap och
sammanstallt fakta fran sina respektive arbetsomraden. Redovisningar
har skett vid styrelsemdéten dar resultat och innehall har diskuterats.

Vid styrgruppsmotena sa har projektets arbetsuppgifter begransats till
de mal som finns i projektbeskrivningen. Lansstyrelsens arbete med
Storrotliden kommer darfor inte att fullféljas i detta projekt.

Kringeffekter och faciliteter utreds fn av Nordisk vindkraft varfér detta ej
undersokts ytterligare i detta projekt.

1.1 Projektets mal

Projektets mal ar att kartlagga samt skapa metoder och system for att
overblicka och atgéarda brister i tillgangen pa de kompetenser, den
arbetskraft, de utrustningar och dvriga faciliteter som kommer att
behovas vid storskalig etablering av vindkraft.
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Projektet skall kartlagga och finna system for det pagaende arbetet vid
Havsnas vindkraftpark, som kan overforas till den pagaende
projekteringen Vindkraftnorr. Slutsatserna ska kunna anvandas vid
storskaliga etableringar i hela landet — och kanske aven for andra
etableringar an inom vindbruk.

1.2 Projektets arbetsgang

Projektet har undersokt och redovisat arbetskraftbehov och utrustning
vid etableringen i Havsnas vindkraftpark (48 verk) och
prognosverktygets relevans har projektérer vid SSVAB:s "Vindkraft
Norr ” (450verk) tittat pa.

e Samtliga aktorer, arbetsmoment och tidsatgang, arsarbeten, fran
idé till park i drift vid Havsnas vindkraftpark har kartlagts.

e Projektet har inventerat den arbetskraft, de utrustningar och
dvriga kompetenser som regionen forfogar 6ver inom omradet
vindbruk.

e Projektet har jamfort resurserna hos befintliga regionala foretag
och tillgang pa arbetslosa efterfragade yrkeskategorier i
regionen med de arbetskraftbehov som prognosverktyget visat
for SSVAB:s planerade park. Starttider for projekten i regionen
har flyttats fram p g a férlangda handlaggningstider.

e Projektet har visat pa arbetskraftbehov lokalt och regionalt och
antalet utbildningsplatser och anordnare med inriktning vindkraft
har 6kat i regionen. En ny arbetsférmedlingsutbildning for
montorer/installatorer kommer att anordnas i Norrbotten och i
Jamtland och antalet platser vid Yrkeshogskoleutbildningen
Vindkrafttekniker i Stromsund har 6kat. Kommunerna i Jamtland
och Solleftea kommun har vid ett flertal tillfallen fatt information
om erfarenheterna fran Fallstudien Havsnas vid t ex moten
anordnade av "Forenade Vindbyar”. Naringslivskontoren i
kommunerna ar val informerade om vindkraftsprojektens behov
av arbetskraft och utrustning for att informera lokala
entreprendrer i respektive kommun. Kommunsamarbetet mellan
naringslivskontoren har resulterat i ett EU-projekt
"Vindkraftcentrum.se - kraften fran och for Jamtland” dar
kommunerna i Jamtland samarbetar runt néringslivs- och
arbetsmarknadsfragor. Kommunerna i Vasternorrlands lan fick
erbjudandet och deltog i informationen, men avstod sen fran
deltagandet i projektet.
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1. 3 Projektets redovisning

Projektets resultat ska enkelt kunna anvandas pa andra hall an vid de
tva studerade objekten. Projektets prognosverktyg kommer att goras
tillgangligt pa hemsidorna "www.natverketforvindbruk” och Stromsunds
kommuns hemsida. Arbetsformedlingen och det Nationella
Arbetsmarknadsradet far tillgang till progosverktyget.

En broschyr som beskriver arbetskraftbehov, yrkeskategorier, lokala
foretags utrustning och andra faciliteter som kan efterfragas i samband
med vindkraftsetableringar tas fram genom "vindkraftcentrum.se”

Projektets samverkan med berérda kommuner, regionens
utbildningsvasende och naringsliv har pagatt under hela
projektperioden och fortsatter nu i EU-projektet "Vindkraftcentrum.se”.

Vasternorrlands kommuner kommer aven fortsattningsvis att fa ta del
av erfarenheter fran projektet vid moten i Férenade Vindbyar.

Projektet presenteras vid olika konferenser och méten dar vindkraftens
sysselsattningseffekter behdver exemplifieras. (Projektet har bl a
redovisats vid Winterwind 2011 i Umed, Energiutblick 2011 i Géteborg
och fér Trygghetsradets norrlandshandlaggare vid regionsmote i
Umea.)

2. Redovisning av undersdkningar i projektet

Projektet har genomfort egna undersokningar och nedan redovisas
delar av Fallstudien Havsnas, Maskiner och utrustning som anvants i
Havsnas Vindkraftpark, Maskin tillgang i Jamtlands och
Vasternorrlands lan och Prognosverktyget.

2.1 Fallstudien Havsnas

Gabriel Duveskog har under sommaren-2010 genomfért "Fallstudien av
vindkraftparken Havsnas” genom ett samarbete mellan Stromsunds
Utvecklingsbolag, Lansstyrelsen Vasternorrland och Nordisk Vindkraft
AB. Den fallstudien ligger till grund for 6vriga jamforelser och
berakningar i denna rapport. Utfallet redovisar arbetstiden i arsarbeten
och kringeffekterna finns med i Muliplikatoreffekten och den raknas
fram och anvands pa samma satt som i andra liknande undersékningar
t ex Svensk Vindenergis "Jobb i medvind”.

Viktiga fakta fran Fallstudien Havsnas se sidan 4 i bilaga 1
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"Arbetstid i vindkraftsprojektet Havsnés har delats i 3 6vergripande kategorier samt
underkategorier dari. Tiden &r summerad till &rsarbeten dar 1 arsarbete = 1670 h:

Multiplikatoreffekt enligt studien "Jobb i medvind”

(exklusive) (inklusive)
A. Projektutvecklingsfas 36 arsarbeten 50 arsarbeten
2002 - 2008
B. Byggfas inkl tillverkn. 692 arsarbeten 964 arsarbeten
2008 - 2010

C. Drift och underhallsfas *
2010 —

Faserna A och B sysselsatte ca 728 arsarbetare. Detta ar exklusive
multiplikatoreffekten, vilket enligt Svensk Vindenergi's rapport Jobb i Medvind
beréknas till 3 &rsarbetare per installerad MW. For Havsnas vindkraftpark innebar
multiplikatorn 95,4 MW * 3 d v s 286 arsarbeten.

Total sysselsattningseffekt i fas A och B blir darmed 1014 arsarbeten. Per installerad
MW innebér det ca 11 arsarbeten.

Nar det géller den regionala andelen av sysselsattningen berdknas den till ca 25%,
d v s cirka 250 arsarbeten.

* D& denna fas inte annu har ett faktiskt helhetsutfall hanvisar NV AB till de estimat i
tidigare studie om sysselsattningseffekter. Dock kan ndmnas att:

— 7 heltidsanstallda kommer att pa plats skéta service av vindkraftsverken.

— 3 heltidsanstallda p& plats drifttekniker

— 2 heltidsanstéllda for drift av el-generering

- Vagunderhall

— Snordjning

— Fastighetsskotsel

- mm.

| och med att driftfasen &r i sitt inledande skede uppskattar vi det till 25-30 arsarbeten
inklusive samtliga kringeffekter (multiplikator). Per installerad MW innebér det ca 0,3
arsarbeten. Nar det géller den regionala andelen av sysselsattningen beraknas den
till ca 75 % d v s ca 20 arsarbeten.”
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Tabell nr 1 Fallstudien Havsnas Slutrapport-september 2010-09-30

Projekteringsfas Antal arsarbeten
Huvudaktiviteter
Forprojektering, vindmatning, MKB 36
Multiplikatoreffekt 14
Summa 50
Byggfas Antal &rsarbeten
Huvudaktiviteter
Ledning, styrning, design, kvalité 117
Bygg och anléaggning, végar, fundament, servicebyggnad 73
Infrastruktur 33 kV, marklaggning kabel, friledning 33 kV 48
Teknikbyggnad turbinbrytare, stallverk, méatning/évervakningssystem 50
Mottagningsstation (220 / 33 kV), stallverk, kontrollrumsbygg, inst transformator 17
Transformator (220 / 33 kV), tillverkning, transport, installation 9
Vindkraftsverk, tillverkning, transport, montering, drifttagning 325
Anpassning elndtsanslutning 18
Kommunikationslésning (bredband) 18
Ovrigt direkt arbeten under byggfas 17
Multiplikatoreffekt 272
Summa 964
Antal arsarbeten
Driftsfas (inledande skede) 0BS! Idpande
Huvudaktiviteter
Service vindkraftsverk 7
Drift vindkraftspark 3
Drift elgenerering 2
Végunderhall ?
Snorojning ?
Fastighetsskotsel ?

Denna rapport finns att hamta i sin helhet pa
www.natverketforvindbruk.se

En Power Point- presentation finns tillganglig pa natverket for vindbruks
hemsida och bifogas som bilaga 2 PP-Fallstudien Havsnas

2. 2 Arbetskraftbehov i en tidsaxel

Tabellen nedan visar tidsaxeln for hela arbetsprocessen for
projektering, tillverkning och byggnad av vindkraftparken i Havsnas.
Den ar uppdelad pa en kurva for total resursanvandning och en kurva
for resurser i Havsnas med omnejd. Tabellen illustrerar den potential
det finns for en 6kad sysselsattning av lokal arbetskraft vid lokal
tillverkning eller med lokala entreprendrer.

Nedanstaende diagram visar nyttjad arbetstid per manad under hela projektets
byggfas. Den innehaller arbetstid anvand péa plats i Havsnas likval som arbetstid pa
andra platser i hela tillverkningskedjan. Nar det galler grafen for alla resurser sa finns
en viss osakerhet exakt nar arbetskraften har anvéants da vissa komponenter kan ha
tillverkats tidigare och plockats ifran lager.
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Tabell nr 2 Resursanvandning

Resursanvandning under byggskede
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—=— Resurser on site
—e— Alla resurser

40 000 +

Arbetstimmar (h)

N
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S

30000 +

Antal personal resurser

20000 +
-+ 100

10000 +

2.2 Studie av utrustning och maskiner

Ann-Helen Engstrom har gjort en sammanstélining av den utrustning
som anvants vid byggandet av Havsnas vindkraftpark. Inventeringen
omfattar den arbetskraft, utrustningar och 6vriga kompetenser som
Jamtlands och Vasternorrlands lan forfogar 6ver och som kan
anvandas for arbete inom omradet vindbruk.

Kartlaggningen ligger till grund for att skapa metoder och system for att
overblicka och atgéarda brister i tillgangen pa de kompetenser, den
arbetskraft, de utrustningar och ovriga faciliteter som kommer att
behovas vid storskalig etablering av vindbruk.

"Utifran resursbehovet vid byggande av Havsnas vindkraftpark gjordes en
beréakningsmodell som ger en grov uppskattning av resursbehov vid planering av
andra parker och ar tankt att anvandas i ett inledningsskede.

Modellen ger en fingervisning om resurshehov med hansyn till antal vindkraftverk,
antal km vagbygge, avverkningsyta, transporter samt tidplan. Berékning av antal
arsarbetare baseras pa fallstudien Havsnas.

Vid anvandande av modellen maste hansyn tas till de forutsattningar som gallde vid
byggandet av Havsnas vindkraftpark.”

Maskiner och utrustning som anvands i Havsnas Vindkraftpark under
hela arbetet har sammanstalls i samarbete med projektledaren vid
NV:s projekt och ar uppdelade pa de olika arbetsmoment som finns
angivna i fallstudien Havsnas.

Antalet maskiner/utrustning och antalet arbetsveckor redovisas nedan i
tabell nr 3
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Tabell nr 3 Maskin och utrustning som anvants i Havsnas vindkraftpark
Havsnés Vindkraftpark 2008-2010

Maskiner som anvéants Antal Tid i veckor
Tillverkning av material

Krossverk 2 12
Grévmaskin 4 12
Baklastare 4 12
Grusbil m slap 6 12
Bergborrsriggar 5 12
Maskiner som anvants Antal | Tid i veckor
Ny vég inom parken 35 km + férstarkning 22 km 57

Grévmaskin 10-80 ton 8 78
Bandtraktor 3 78
Baklastare 10-20 ton 4 78
Dumpers 25-30 ton 4 78
Valtar 4 78
Vaghyvel 2 78
Bandvagn 3 78
Skogsavverkning (ha) for vagar i omradet 84

Skotare 2 9
Skordare 2 9
Timmerbil 4 9
Fundament (gravitationsfundament) 48

Mobil betongstation 5 35
Lastbil 17 35
Lyftkran 130 ton 2 35
Tornbygge 48

Huvudlyftkran 600 ton 1 22
Servicekranar 130 ton 5 22
Baklastare 2 22
Transporter av vindkraftverk 48

Lastbilar 20/verk 960 22
Traktor vid branta backar 1 22
Transformatoranlédggning 1

Lastbil m kran 3 17
Ovriga maskiner

Helikopter 1 1
Skoter (transport t o fr arbetsplats) 9 9
Fyrhjuling (transport t o fr arbetsplats) 9 9
Lastbil m kran (flytt av bodar m m 1 4
Tungbérgare(stand by om olycka) 4 4
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2. 3 Inventering av befintliga maskiner

Antalet maskiner som framkommit i undersokningen aterfinns i
nedanstaende tabell och avser forhallanden under vintern 2010-2011.

Tabell nr 4 Maskintillgang i Jamtlands och Vasternorrlands lan

Maskiner Tillgang Z-lan  Tillgang Y-lan

Krossverk 4 1

Gravmaskiner 123 277

Baklastare 126 249

Lastbilar anlaggning 371 495

Bergborriggar 12 foretag 23 foretag

Bandtraktor 16 uppgift saknas

Dumpers 16 19

Valtar uppgift saknas uppgift saknas Svevia, NCC, m fl
Véaghyvlar 12 15

Bandvagn Offerdalsskroten Hemvéarn m fl
Mobil betongstation Hammerdals betong

Lyftkranar <=300 ton Ornkranar Ornkranar

Lyftkranar >300 ton 0 0

Tungbéarare VTG

Ovriga maskiner God tillgadng God tillgang

Kallor: Sveriges Akerifbretag__Norr, Reaxcer, Hotings Lastbilscentral,
Schaktférmedlingen, VTG, Ornfrakt, Sundfrakt, Akericentralen Sundsvall,
Ornkranar, Eniro

SSVAB anger att de tar material frAn egna grustékter och de har aven
egna krossverk

Sveriges Akeriféretag Norr uppskattar att ca 80 % av entreprendrerna
ar registrerade i féreningen. Samtliga siffror ar uppskattade och kan
vara i underkant eftersom det ar svart att fanga upp samtliga
entreprendrer.

Detta innebar att tillgAngen pa lastbilar formodligen ar annu storre.
Forutom ovanstaende tillkommer resurser fran NCC, Svevia, Skanska,
Peab, Attacus mfl

Reflektioner:

Vid en forsta anblick ser tillgangen av olika maskiner ut att vara valdigt
god. Jamtlands och Vasternorrlands lan har manga entreprendrer med
manga olika typer av maskiner. Det finns gott om gravmaskiner,
baklastare, bandtraktorer dumpers, valtar, vaghyvlar och lastbilar i
omradet.

Entreprendrerna har dven anstalld personal till sina maskiner sa
kunnandet finns for arbetet med vag och anlaggning.
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For enbart SSVAB.s kommande behov finns det en mycket god tillgang
pa maskiner och arbetskraft i omradet for att klara behovet. SCA har
redan har entreprencrer for manga av dessa arbeten, sa tillgangen pa
maskiner och maskinférare ser bra ut.

Till bilden skall dock laggas att det planeras for flera stora projekt i
omradet, bade vagar, broar och jarnvagar. Arbetsmarknaden ar 6ppen
och manga stora nationella och europeiska féretag konkurrerar dven
om arbeten i detta omrade Det férsvarar for oss att forutspa balansen
pa tillgadng och efterfragan vad galler maskiner och maskinforare i
omradet d& SSVAB:s projekt startar.

Tidpunkten for byggstarten for SSVAB-projekten ar osaker da alla
tillstand inte &r klara.

2. 5 Prognosverktyg, raknesnurra eller berakningsmodell

Har foljer en modell som férenklar utrdkningen av maskinbehov och
arbetstider i de olika delmomenten i vindkraftparkomradet.

Materialet finns i en excelfil dar funktioner har lagts in for att lasa fasta
vissa varden i tabellerna. | denna redovisning visas utfallet for
Havsnas. Vi kommer aven att ge exempel utifran SSVAB.s planerade
park for att i denna rapport visa hur prognosverktyget kan anvandas.
Det finns majligheter att rakna pa hela vindkraftsparkers
sysselsattningseffekter och pa de olika momenten i byggfasen da det
galler arsarbeten, tids- och maskinatgang.

Nar det galler arsarbeten, sa kan man rakna pa antal vindkraftverk eller
i relation till MW.

For transport av vindkraftverk sa har man i Havsnas transporterat allt
pa vag 130 mil. Rakneexemplet maste darfor modifieras da det i
fortsattningen kommer att gélla transporter pa bat till narmaste hamn
och lastbilstransporter endast fran hamn till vindkraftparken. Denna
modifiering far varje anvandare gora for att fa ratt berakningsgrund.

| Havsnés avverkades skog for att bereda vagar och anlaggnings-
omraden for placering av vindkraftverken. | denna tabell kan man
berakna maskin- och tidsatgang utifran antal ha (hektar) som skall
avverkas

For fundamenten har det i Havsnas anlagts enbart gravitations-
fundament och tabellen galler bara fér dessa fundament.

Nar det galler vagbyggen &r variablerna forstarkt vag och ny vag och
summan anges i kilometer.
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Prognosverktyget gar att anvanda for att géra egna berakningar for
andra parker. Forutsattningarna finns angivna i excellfilen.

Detta &r dock ett prognosverktyg som helt bygger pa de forhallanden
som radde i Havsnas och inte helt gar att applicera pa andra
vindkraftparker, med andra markforhallanden och andra typer av
fundament och vindkraftverk.

2.6 Prognos for SSVAB (Statkraft SCA Vind AB)

SCA, ingar i SSVAB, har personal/entreprenorer for skogsavverkning
och aven delvis for markarbete och vagbyggnad. De har ocksa egna
grustékter och egna krossverk.

De klarar en stor del av arbetet inom parken med egen
personal/entreprenérer och eventuellt med viss férstarkning av
arbetskraft for skiftarbete.

SSVAB har studerat utfallet fran Havsnas och utifran de siffrorna
forsokt jamfora sina projekt och de prognoser de tidigare anvant i sitt
arbete.

De anser att prognosverktyget for valda delar kan vara anvandbart da
projektoren vill beskriva arbetskraftsbehovet i samband med en tankt
utbyggnad i framférallt Norrland och dar férhallanden liknar Havsnas.
Aven om de har egen personal/egna entreprendrer sa kan deras
arbetstid och maskinresurser beraknas utifran denna modell.

SSVARB vill lyfta ut uppgifterna om transporter och hantera den delen
separat. Hamnalternativet med maskinarbete i hamnen och kortare
korstrackor bor darfor utredas ytterligare for att vi skall fa mera exakta
siffror.

Vi valjer ut nagra delar i prognosverktyget for att visa pa anvandbar-
heten i denna rapport.

Prognosverktyget finns i en excellfil som bifogas denna rapport, se
bilaga nr 3 Berdkningsmodell 2011-02-11

Tabell nr 5 Prognosverktyget for Havsnas Vindkraftpark

Tornbygge Havsnés

Antal veckor Antal torn Antal maskiner
Huvudlyftkran 800 ton 22 48 1
Servicekranar 300 ton 22 48 5
Baklastare 22 48 2
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Exemplet beskriver maskinbehovet vid arbete med uppsattning av torn.
| dessa tabeller gar det att byta ut antal veckor och torn och sen fa fram
hur manga maskiner som behovs for att klara arbetet om forhallandena
I Havsnas stammer i Gvrigt.

Tabell nr 6 Del av SSVAB:s vindkraftprojekt (150 torn)

Tornbygge Del av SSVAB

Antal veckor Antal torn Antal maskiner
Huvudlyftkran 800 ton 40 150 2
Servicekranar 300 ton 40 150 9
Baklastare 40 150 3

Tittar vi sen pa fundament sé ingéar det bara byggande av
gravitationsfundament i Fallstudien Havsnas.

Tabell nr 7 Gravitationsfundament
Fundament

Antal veckor

Antal fundment

Antal maskiner

Mobil betongstation 35 48 5
Lastbil 35 48 17
Lyftkran 35 48 2

| tabell nr 7 ar utfallet for Havsnas uppdelat pa de olika

arbetsomradena och totalsumman stammer dverens med Fallstudien
Havsnas uppgifter om arsarbeten.

For de olika momenten finns alla arsarbeten med och inte enbart
arbetskraft som foljer med maskinarbetet.

Prognosverktyget som baserar sig pa utrakningar i SSVAB:s tankta

utbyggnad finns under bilaga nr 3

Tabell nr 8 SSVAB-park med 80 Gravitationsfundament

Fundament

Antal veckor | Antal fundment Antal maskiner
Mobil betongstation 40 80 7
Lastbil 40 80 25
Lyftkran 40 80 3
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Tabell nr 9 Arsarbeten for Havsnasparken

Havsnas

Antal verk | Arsarbeten
Forprojektering 48 50
Ledning, styrning 48 164
Bygg och anlédggning 48 102
Infrastruktur 48 67
Teknikbyggnad 48 70
Mottagningsstation 48 23
Transformator 48 12
Vindkraftsverk 48 455
Anpassning 48 24
Kommunikation 48 24
Ovrigt 48 23
Totalt 48 1014

Alla parker ar olika. Med Havsnas som mall kan man ange ett
ungefarligt arbetskraftbehov for de 450 vindkraftverken i SSVAB:s park.

Tabell nr 10 Prognosen fér SSVAB med Fallstudien Havsnas som mall

Antal

verk | Arsarbeten
Forprojektering 450 469
Ledning, styrning 450 1538
Bygg och anlaggning 450 956
Infrastruktur 450 628
Teknikbyggnad 450 656
Mottagningsstation 450 216
Transformator 450 113
Vindkraftsverk 450 4266
Anpassning 450 225
Kommunikation 450 225
Ovrigt 450 216
Totalt 450 9506

Vi justerar vagtransporterna for SSVAB till ca 30 mil istallet for 130 mil.
Transportdagarna minskas med 2/3, men transporterna kommer istéllet
att ske pa bat och da tillkommer arbetsdagar for frakt pa bat och
omlastning i hamnarna. Darfor berédknas minskningen av
arsarbetstiden till max -100 arsarbeten.

SSVAB beréknar att bygga 80 % gravitationsfundament Arbetstiden for
armerare och betongarbetare raknas ner och arbete for
borraretillkommer vilket ger ca — 30 arsarbeten.
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Tabell nr 11 SSVAB-prognos minskad p g a faktiska forhallanden.

Antal verk | Arsarbeten
Forprojektering 450 468,75
Ledning, styrning 450 1538
Bygg och anldggning 450 926
Infrastruktur 450 628
Teknikbyggnad 450 656
Mottagningsstation 450 216
Transformator 450 113
Vindkraftsverk 450 4206
Anpassning 450 225
Kommunikation 450 225
Ovrigt 450 216
Totalt 450 9376

Reflektioner

| Havsnas sa har dar 25% av arsarbetsdagarna utférts av lokal/regional
arbetskraft. | och med att SCA redan har lokala entreprendrer for vissa
skogs-vagar och anlaggningsarbeten kan man anta att
arbetskraftbehovet for SSVAB blir ca 2500 arsarbeten fran naromradet
for arbetet under byggfasen.

| Fallstudien Havsnas har vi behovet av arsarbetskraften for service,
drift och underhallinte kunnats slutféras. Den berékning vi tidigare gjort
ar att det behovs 1 servicetekniker for skotsel av 5 vindkraftverk. Med
den berakningen som utgdngspunkt handlar det nu om 90
vindkrafttekniker/ar for att skota SSVAB:s park nar den tagits i drift.
Réaknat pa 20 ars livslangd for denna park om 450 verk ger detta 1800
arsarbeten.

| Havsnas ar 75% av serviceteknikerna lokalt bosatta. Overfort till
SSVAB:s park betyder det 1350 arsarbeten eller 67,5 arsarbeten under
20 ar utfors av lokalt bofasta servicetekniker.

3 Arbetskrafttillgang och utbildningsbehov

Arbetskraftbehovet i fallstudien Havsnas visar lagre antal arsarbeten &n
Svensk Vindenergis "Jobb i medvind” och EWEA.s rapport "Wind at
work”. Havsnas &r en stor vindkraftpark med 48 st 2 MW-verk inom en
begransad yta, vilket ger samordningsvinster och stordriftférdelarna
under bygg och uppférandefasen.

TillgAngen pa arbetskraft i naromradet har belysts genom
maskininventeringen som sammanstallts fér Jamtlands och
Vasternorrlands lan.
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Till den ovanstaende tabellen "maskininventering i Jamtlands och
Vasternorrlands lan” skall aven arbetare/maskinforare raknas in, da
entreprenorer och deras maskintillgang oftast ocksa har forare
anstallda och de behdver darfor endast anstalla forare om arbetstiden
utokas till flera arbetspass/dygn for maskinen.

3.1 Bemanning och tillgdng pa arbetskraft i Jamtlands och
Vasternorrlands lan.

Arbetsformedlingen i Stromsund har 2011-02-01 sammanstallt
arbetsférmedlingens arbetsloshetssiffror for aktuella yrkeskategorier i
Jamtlands och Vasternorrlands lan. Sammanstallningen visar nagra
yrkeskategorier inom bygg och anlaggning, elektriker och linjemontdrer,
som kan bli aktuella for anstélining av féretag i samband med en
vindkraftutbyggnad i omradet, se tabell nr 12 nedan.

Tabell nr 12 Arbetsloshet i Jamtland och Vasternorrlands lan
Arbetsloshetssiffror for ndgra yrken inom Y- och Z-
lan 2011-02-01.

Z-lan Helt Y-lan Helt a-l6sa

totalt arbetslésa  totalt
Skogsmaskinférare 59 16 55 14
Gravmaskinforare 96 50 80 42
Bandschaktférare 4 4 1 1
Bygganlagg. 95 39 198 78
Forare
Mobilkranforare 7 2 5 3
Driftelektiker 1 1 4 3
Elmontorer 22 9 49 16
Linjemontdrer 12 5 14 8

Sammanstallningen ar gjord under vinterhalvaret dd manga arbeten
inom vag och anlaggning inte kan genomféras i Norrland. FOr andelen
arbetslosa finns det i forsta kolumnen personer som &ar delvis
sysselsatta med annat, periodvis anstéllda, eller som soker flera typer
av arbeten. Under kolumnen helt arbetslosa star dessa personer
omedelbart till arbetsmarknadens forfogande.

Arbetsférmedlingen uppger att manga skogsmaskinférare de senaste
aren har omskolat sig till gravmaskinférare. Manga maskinférare har
den senaste tiden fatt arbete i gruvor i norra Sverige.

Andra projekt i omradet som kan ha behov av att anlita maskinentre-
prendrer och anstélla maskinforare m fl yrkeskategorier ar t ex Bottnia-
banan och andra bro och vagprojekt i omradet.
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3.2 Arbetskrafts- och kompetensbehov for Jamtlands lan

20101026 gjorde Daniel Perfect en prognos 6ver en tankbar utbyggnad
i Jamtland och de effekter som detta far pa arbetskraftoehovet och
sysselsattningen i Jamtland.

Tabell nr 13 Prognos for utbyggnad i Jamtland 2011-2020
Forutséattningar foér prognosen:

Antal verk
Uppforda antal vindkraftverk ar 2010 i lanet: 100
Uppforda antal vindkraftverk ar 2015 i lanet: 750
Uppforda antal vindkraftverk ar 2020 i lanet: 1500
Uppforda antal vindkraftverk per ar 2011-2020: 140
Per MW
Vindkraftverk installerad effekt MW ar 2010 i lanet: 200
Vindkraftverk installerad effekt MW &r 2015 i lanet: 1500
Vindkraftverk installerad effekt MW &r 2020 i lanet: 3000
Vindkraftverk installerad effekt MW per &r 2011-2010 i lanet: 280

Upprattat av: Noden Strémsunds kommun i Natverket for vindbruk

Sammanstallningen ar gjord utifran den tankta utbyggnaden for
Jamtlands lan under &ren 2011-2020. Utrakningarna baseras pa
fallstudien av Havsnas Vindkraftpark och utfallet &r utraknat utifran de
forutsattningarna.

Vid en utbyggnad av 1500 vindkraftverk i Jamtland fram till 2020 enligt
tabell nr 13 s& ser arbetskraftbehovet ut pa féljande satt om
forutsattningarna ar som i Havsnas. Arbetskraft och kompetensbehov
vid vindkraftsutbyggnad i Jamtlands Ian (nationell och internationell) vid
en utbyggnad av 1500 verk visas i tabell nr 14 nedan .

Tabell nr 14 Arbetskraftsbehov i Jamtlands 1an 2011-2020

Ackumulerat antal arsarbeten
fr Om ér 2011 2011 2015 2020

A. Projekteringsfasen

146 728 1456
B. Byggfasen

2828 14140 28280
Summa tot ack. Arsarb.

2974 14868 29736
C. Drift o underhallsfasen

144 480 900
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Regional arbetskraft och kompetensbehov ar framréknat utifran det
utfall vi kan se i fallstudien Havsnas och for Jamtlands lan sa kan vi se
féljande behov under tiden 2011-2020. Se nedan i tabell nr 15

Tabell nr 15 Regionala effekter fram till 2020 fér Jamtlands lan.

Ackumulerat antal arsarbeten
fr om ar 2011 2011 2015 2020

A. Projekteringsfasen (25%)

36 182 364
B. Byggfasen (25%)

707 3535 7070
Summa tot ack. arsarb.

743 3717 7434
C. Drift o underhallsfasen (75%)

108 360 675

Antal arsarbeten vid det specifika
artalet

"Anmarkningar om det regionala arbetskraft och kompetensbehovet:
Under byggfasen (B) ar det framfor allt behov av regional arbetskraft for
Bygg- och anlaggningsarbeten,

Elnat (infrastruktur och anpassning)

Datanat

Montering och installation.

| drift och underhallsfasen (C) finns kategorin vindkrafttekniker
Som regel kan anges en vindkrafttekniker per fem verk:

Ar Antal personer/arsarbetare sysselsatta som vindkrafttekniker.
2011 48
2015 150
2020 300

3. 3 Utbildningar i landet inom vindkraftsomradet.

Utbildningar med inriktning mot drift, skotsel och underhall av
vindkraftverk pa gymnasial niva finns for ungdom och inom
vuxenutbildningen och pa yrkeshdgskoleniva (f d KY-utbildningar).

Pa hogskole- och universitetsniva finns kortare kurser och langre
utbildningsprogram.

Utbildningarna har kartlagts av Hogskolan p& Gotland med ansvar for
kompetens och uthildningsfragor i Natverket for vindbruk fortecknade i
databasen www.cvi.se. Ett axplock finns i bifogad fil 4 Utbildningar
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For vindkraftteknikeromradet s kommer det under 2011 att starta 9
utbildningar med tillsammans 200 utbildningsplatser/ar, sa fr o m 2013
finns en mycket god tillgang pa kvalificerade vindkrafttekniker i Sverige.

Arbetsformedlingen planerar en utbildning till montdr/installator for
uppsattning av vindkraftverk. Utbildningen omfattar ca 5 manaders
studier inklusive en manads praktik vid en vindkraftbyggnadsplats.
Arbetsférmedlingen planerar for en utbildning i Stromsund och en i
Pitea. | narheten av bada orterna ar det planerat for stor
vindkraftutbyggnad och bada orterna har utbildning for
vindkrafttekniker.

4. Slutsummering

Resultatet av studien skall ses som ett faktiskt utfall ifrdn ett specifikt
projekt namligen vindkraftsprojektet Havsnas. Ingaende arbetsmoment
i tid och kostnad kan inte direkt 6versattas till andra vindkraftsprojekt.
Detta betyder att studien inte ar en sanning hur andra vindkraftsprojekt
kommer att generera arbetstid och faktisk kostnad.

Nar det galler tid i produktion ner i tillverkningskedjan sa har vissa
siffror inkommit som uppskattningar.

Resultatet visar all arbetstid ifran projektering, tillverkning av delar till
byggnation pa Havsnas vindkraftspark. Storst exakthet i utfall har
studien i byggfasen ndrmast parken. Har har vi kunnat studera
arbetskraften och maskinerna pa nara hall. Totalt handlar
arsarbetskraften om éver 1000 arsarbeten och 6ver 130 foretag har
varit engagerade i arbetet. Regionalt boende arbetskraft har statt for ca
25 % av total nedlagd arbetstid.

D& det galler driftfasen s& ar det fortfarande for tidigt att berakna det
utfallet.

De berékningar som ar gjorda for SSVAB ar endast prognoser med
manga osakra faktorer och arbetsmoment som ej 6verensstammer
med byggnationen av Havsnas vindkraftpark. Genom justeringar av
nagra moment och nya berakningar utifran fakta i SSVAB:s
vindkraftpark har ett mojligt utfall tagits fram.

Denna rapport ger mojlighet att rakna pa de olika momenten under
byggfasen. Ledningsgruppen hoppas att projektdrer och kommuner
kan f& vagledning i sitt arbete genom att anvanda prognosverktyget
som tagits fram utifran Fallstudien Havsnas.

Under arbetets gang har utfallet redovisats vid nagra konferenser och
materialet kommer att finnas tillgangligt pa natverkets hemsida. En
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broschyr som beskriver olika arbetsmgjligheter och yrken under hela
arbetet med projektering, byggnation till skdtsel av en fungerande
vindkraftspark ar under framstallning.

Arbetet har ocksa lett fram till nya utbildningar i norrlandsregionen och
ytterligare samarbetsomraden genom bl a Jamtlandskommunernas
EU-projekt "vindkraftcentrum.se” dar arbetsmarknads- och
naringslivsfragor ar i fokus.

Denna rapport &r en del i informationsspridningen av mdjliga
sysselsattningseffekter och kompetensbehov vid en framtida
vindkraftutbyggnad i landet.
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