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Forord

Rapporten “Isldggning och islossning i svenska sjoar” dr framtagen inom Analysenheten pa
affarsomrade Samhille vid SMHL

Jag har vid denna undersokning haft tillgang till en stor méngd data av isldggnings- och
islossningstidpunkter. Jag vill rikta ett stort tack till alla de som under arens lopp observerat,
insamlat och digitaliserat dessa data. Jag vill ocksa tacka Birgitta Raab, Maja Brandt och
Hasse Alexandersson som varit till stor hjédlp under arbetet med rapporten.

Norrkoping 1 oktober 1999

Anna Eklund



Sammanfattning

Systematiska observationer av isldggnings- och islossningsdatum i svenska sjoar har utforts
sedan 1870. Enstaka observationsserier fran tidigare ar har ocksa samlats in. I denna
undersokning redovisas statistik over isldggnings- och islossningstidpunkter och studeras
olika samband.

I de nordligaste delarna av landet sker isldggningen i genomsnitt i slutet av oktober och 1 de
sydligaste delarna i slutet av december. Sjoar i sodra Sverige kan enstaka ar forbli isfria hela
vintrar. I tidpunkten for islossning mérks en tydlig geografisk skillnad, dir isen 1 sydligaste
Sverige i medeltal gar upp i slutet av mars och i nordligaste Sverige i borjan av juni.
Isldggning sker forst i sma, grunda och hogt beldgna sjoar i norra Sverige och sist i stora,
djupa sjoar pa lag hojd i sodra Sverige. Det finns ett starkt samband mellan
islaggningstidpunkt och sjodjup. For islossningen har vdderforhallandena under varen storre
betydelse dn sjons egenskaper. Inom samma omrdde sker islossning ungefar samtidigt i sjoar
med olika storlek och djup. Samband mellan isliggning/islossningstidpunkt och
lufttemperatur under hosten respektive varen redovisas. I sjoar dar observationer av
islaggning och islossning har pagatt ménga ar kan markas en svag tendens till att isliggningen
kommer senare och islossningen tidigare dn i borjan av 1900-talet.
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1. Inledning

Vintern 1870/1871 tog meteorologiprofessorn Hildebrandsson i Uppsala initiativ till
observationer av isldggnings- och islossningsdatum i svenska sjoar. Det var da
hushéllningssillskapen som skotte observationerna i respektive ldn. Antalet observationssjoar
var totalt cirka 150 stycken 1 hela landet, men de var ojamnt fordelat mellan de olika ldnen.
Vintern 1881/1882 dvertogs observationsnétet av Statens Meteorologiska Centralanstalt (som
1919 slogs samman med Hydrologiska byran och bildade SMHA, fran 1945 SMHI). Under
arens lopp har observationerna fortsatt, men stationsnétet har modifierats manga ganger sedan
1870. I dagens stationsnét ingar 318 sjoar, av vilka de flesta ligger i ndrheten av nagon
meteorologisk station. Pa 1910- och 1920-talet arbetade man med att samla in observationer
av 1sldggnings- och islossningsdatum som tidigare gjorts. Dessa observationer insamlades
framst fran flottningsforeningar, privatpersoner samt dagstidningar. P4 1950-talet gjordes en
inventering av dldre material i SMHIs arkiv. Manga klimatobservatorer och vattenforings-
observatorer hade genom arens lopp dven fort anteckningar om isldggnings- och islossnings-
datum i nagon nérliggande sjo. Med hjilp av dessa insamlingsarbeten fick SMHI tillgéng till
observationer fran fler sjoar och dven liangre observationsserier fran fore 1870. Totalt finns ca
40 000 observationer av islaggnings- eller islossningsdatum i svenska sjoar.

Tidigare har vid SMHA och SMHI skrivits tva rapporter rorande isldggnings- och
islossningsdatum pa sjoar. Den forsta gjordes 1920 av J. V. Eriksson och innehaller analyser
av observationer i ca 200 sjoar under perioden 1881 till 1918 samt en utforlig diskussion kring
resultaten. Den andra undersokningen gjordes av A. Moberg (1967), dar statistik over
islaggning och islossning for perioden 1911 till 1960 finns redovisad. Han sirskiljer 13
omraden, inom vilka sjoarna har liknande isforhallanden. I samband med arbetet med Sveriges
Nationalatlas (1995) gjordes nya analyser av isldggnings- och islossningsdatum for perioden
1961 till 1990.

I denna undersdkning har statistik framtagits for isldggnings- och islossningstidpunkter i sjdar,
bland annat medeldatum da isen ldgger sig och gar upp och antal dagar som isvintern varat.
Olika sjoars isldggnings- och islossningstidpunkter har jamforts. For sjoar med ldnga tidsserier
har dven trender studerats.

2. Isliggning

Under sommaren har sjdarna hogre temperatur i ytliga lager 4n i djupa. Allt ligre
lufttemperatur och tilltagande vindar under hosten gor att vattnet avkyls och omblandas
(Lindh och Falkenmark 1972). Vattnet far sa smaningom samma temperatur pa alla djup.
Omblandningen av vattnet fortsitter tills ytvattnets temperatur sjunker under +4°C. Eftersom
sotvatten har sin hogsta densitet vid +4°C ir ytvattnet da léttare 4n djupvattnet och sjunker
inte som tidigare under hosten utan ligger kvar 6ver djupvattnet. Ytvattnet kyls sedan ner
alltmer och ndr s smaningom en temperatur nidra 0°C. Nér ytvattnet &r kallare én djupvattnet
ar vattnet 1 sjon omvint skiktat.

Vad som krévs for att isen skall ligga sig pd en sjo &r att ytvattnet 4r nollgradigt, att
lufttemperaturen &r 1&g och att det ir klart vider och relativt vindstilla (Fremling 1977, Ashton
1986, Friluftsframjandet 1997). Oftast ligger sig isen en klar och kall natt. Isen fryser forst




runt partiklar i vattnet, sa kallade kristallisationskérnor, och véxer ut till 1dnga nalar som
bildar ett nit av is pa vattenytan. Detta nét fortétas snart till ett helt istdcke. I allménhet ldgger
sig isen forst i lugna vikar och lidngs strinderna. Denna forsta islaggningen sker i regel relativt
kort tid efter det att lufttemperaturen underskridit noll grader. I stora och djupa sjoar kan det
droja lang tid fran den forsta islaggningen tills hela sjon &r islagd. Det beror pa att omvind
skiktning nas senare i djupa delar av sjon, men ocksa pa att det darefter maste bli relativt
vindstilla for att isen skall kunna ldgga sig. I sma sjoar sker isldggningen ofta mer samlat. I
borjan av vintern forekommer ofta sa kallad nattis, det vill sdga saddan is som frusit till under
en kall natt och sedan ater smalter nista dag.

Faktorer som paverkar islaggningen dr lufttemperatur, nederbord, vind, molnighet, sjoareal,
sjodjup och stromningsforhallanden. En liten och grund sjo med stor vattenomsittning har
ofta tidig islaggning, eftersom det relativt varma sjovattnet snabbt byts ut mot genom-
strommande kallare vattnet. Eriksson (1920) fann att sjons djup har en stor betydelse for hur
avkylningsprocessen under hosten ser ut och dirmed nir isen lidgger sig pa sjon. Aven vinden
har en viss betydelse. Isen ldgger sig genomsnittligt senare pa en vindutsatt sjo 4n pa en sjo
som inte dr sd utsatt for vindpaverkan. Sma sjoar och sjoar som genomstrommas av Kallt
dlvvatten lagger sig tidigast. Stora och djupa sjoar islaggs sist.

3. Istillviaxt

Isen vixer genom att virme transporteras fran isens undersida, genom isen, genom eventuell
sno pa isen och genom luften ut i rymden. Isens undersida avkyls och vattnet nirmast under
isen fryser. Hastigheten pd istillvixten beror pa hur snabbt isbildningsvirmen kan
transporteras bort. Istillvixten blir storre om lufttemperaturen sjunker, molnigheten minskar,
vindhastigheten okar eller luftfuktigheten minskar. Ett snotéicke pd isen isolerar och forsvarar
vdrmetransporten genom isen och gor att istillvixten minskar.

4. Islossning

Pa viren forsvagas isen, framst pa grund av solens stralar. Lufttemperaturen paverkar inte
sméltningen sa mycket, eftersom isen har svart att uppta stora energimingder direkt fran
luften (Fremling 1951 och 1977, Eriksson 1920). Regn under isavsméltningsperioden kan
paskynda islossningen. Ofta blir isen landl6s innan den smiilter helt, det vill siga det bildas
oppet vatten mellan strandkanten och isen. Detta kan ske av flera orsaker. Vanligaste orsaken
dr att vattenstdndet stiger dd snosmaltningen pa land kommit igang och smiltvatten dirigenom
tillfors sjon. Isen pa sjon foljer med denna stigning medan isen invid land ofta ir fastfrusen pi
en ligre niva. Detta gor att strandisen kommer att ligga under vatten och borja smiilta i det
relativt varma sjGvattnet. En annan orsak till att isen blir landl6s 4r att vattnet i de grunda
delarna ldngs strdnderna snabbt virms av solstralningen genom isen, vilket gor att den ocksé
smilter underifran. Okad genomstromning genom sjon till f6ljd av snosmaéltning paskyndar
ofta islossningen genom att turbulensen 6kar och dirmed avtiringen pa isen underifran. I
grunda sjoar med stor genomstromning bérjar islossningen med att inlopps- och
utloppsvakarna vidgas allt mer tills en stor del av sjon ir isfri.

Den slutliga islossningen sker i regel ungefar samtidigt i alla sjoar i ett omrade, stora som
sma. Oftast sker den mycket hastigt. Ett istacke bestar till stor del av sammanfrusna
pelarformade kristaller. P& varen trianger solstralarna langt ner i isen och forstor fogarna
mellan kristallerna. Det betyder att den sena varisen kan vara mycket tjock, men sa 16st
sammanfogad att den inte bér. Vid den sista fasen av islossningen &r det oftast vinden som &r
det avgorande. En is som &r landlos sitts 1étt i rorelse av vinden och bryts sonder om isens
kristallfogar delvis har 16sts upp. En is som ér flera decimeter tjock kan pa sa vis ga upp pa
ndgra fa timmar. Nar isen brutits sonder smaélter isstyckena och kristallerna snabbt i sjovattnet.
I sma och vindskyddade sjoar smalter isen ofta utan att forst ha brutits sonder. Isen smalter
ndstan alltid i sjoarna och det dr mycket ovanligt att sonderbruten is fors med ut fran sjon i
ndgot vattendrag (Fremling 1977).

Tidpunkten for islossning beror dels pa viaderforhallandena under tiden for isavsmaltning och

islossning, dels pa isens tjocklek, som i sin tur beror pa viaderforhallandena under hela vintern.
Det betyder att isen kan ga upp tidigt en vinter da isen har varit tunn, t.ex. en snorik vinter, da

istiacket inte har kunnat vixa sa mycket under det isolerande snotécket.

5. Observationer

Isldggningsdatumet definieras i SMHIs observationer som det datum da hela sjon islades for
forsta gdngen pa hosten. Isen skall dock ligga kvar i minst tre dagar och man bortser frén
enstaka Oppna vakar. Islossningsdatumet definieras som det datum da sjons is dr borta med
undantag fran mindre partier med is. Om det forekommer flera perioder med is avses den sista
islossningen.

De sjoar dir isldggnings- och islossningsdatum har observerats &r spridda 6ver hela landet
(figur 1). Observationsmaterialet omfattar for narvarande 557 sjoar med stora olikheter i fraga
om bland annat areal, djup och hojd 6ver havet. I dessa sjoar har observationer gjorts for minst
10 4r, men ofta betydligt mer. Totalt finns cirka 40 000 observationer av isldggnings- eller
islossningsdatum i svenska sjoar. I bilaga 1 finns en forteckning 6ver de observerade sjarna.
Av dessa sjoar ligger de flesta inom storleksintervallet 1-100 km? (tabell 1). I de storsta
sj0arna observeras isldggning och islossning pa flera platser.

Tabell 1. Antal observationssjoar i olika storleksklasser.

Klass Antal sjéar i de olika klasserna
A (>100 km?) 21

B (10-100 km?) 176

C (1-10 km?) 267

D (0,1-1 km? 82

E (0,01-0,1 km? 11




6. Resultat

6.1 Statistik 1961-1990

For berdkning av meteorologisk och hydrologisk statistik anvinder man ofta som
referensperiod de sa kallade normalperioderna, 30-arsperioderna 1901-1930, 1931-1960 och
1961-1990. De flesta statistiska berdkningar 1 denna rapport har gjorts for normalperioden
1961-1990. Islossningsdata fran vintern 1960/1961 till vintern 1989/1990 har da anvants.

I figur 2 visas hur manga dagar sjoarna i genomsnitt dr islagda under vintern. I nordligaste
Sverige ligger isen i regel mellan 200 och 250 dagar. I sydligaste Sverige varierar
isvaraktigheten mer, mellan O och 125 dagar olika vintrar. Den lidngsta isvaraktigheten har i de
flesta sjoar i landet observerats vintern 1968/1969 och den kortaste 1989/1990. Den ldngsta
tiden is legat pa nagon av observationssjoarna ar vintern 1982/1983 da isen pa Vassijaure lag
268 dagar.

Sma Medelstora
sjoar

Figur 1. Sjoar ddr observationer av istjocklek utfors 1999 (®) och dar de tidigare utforts (+). Figur 2. Anial a’{zgar ({& sm& (<10 k) respektive medelstora (10-100 kmz) yjoar ar islagda,
En tabell 6ver sjéarna finns i bilaga |. rbnea’elvarde Jor vintrarna 1960/1961- 1989/1990. « betecknar de sjéar som statistiken
ygger pa.
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Figur 3. Islaggnings- och islossningsdatum i sma respektive medelstora sjoar. Medel for
vintrarna 1960/1961-1989/1990. Fran Sveriges Nationalatlas, delen Klimat, sjoar
och vattendrag (1995).

Tidpunkten for isldggning och islossning i olika delar av landet visas i figur 3. Isen lidgger sig
vanligtvis i slutet av december pa sjoar i sydligaste Sverige, men isldggningstidpunkten
varierar mellan mitten av november och mitten av februari. Isldggningstidpunkten i
nordligaste Sverige 4r vanligtvis i slutet av oktober, men den varierar mellan slutet av
september och borjan av januari. Den vinter da den tidigaste isldggningen observerats i de
flesta sjoar 4r 1968/1969. Aret di den senaste isliggningen observerats varierar mycket mellan
olika sjoar. Den tidigaste isldaggningen som observerats inom SMHIs stationsnét ar i
Kaarevuopio 17 september 1916.

Islossning sker vanligtvis i slutet av mars i sydligaste Sverige, men tidpunkten for
islossningen varierar mellan mitten av december och slutet av april. I nordligaste Sverige sker
islossning mellan borjan av maj och slutet av juni, men vanligtvis 1 borjan av juni. Vintern
1989/1990 var islossningen ovanligt tidig i hela landet och i de flesta sjoar har den tidigaste
islossningen observerats denna vinter. Vintern 1984/1985 var islossningen ovanligt sen. Den
senaste islossningen som observerats var i Vassijaure 14 juli 1955.

I figur 2 och 3 har en uppdelning gjorts mellan sma (<10 km?) och medelstora (10 =100 km?®)
sjOar, trots att skillnaden egentligen ir storre mellan djupa och grunda sjoar dn mellan stora
och sma. Uppdelningen efter area har gjorts for att en sjos area oftast dr mer kind dn dess

djup.

For sjoar storre dn 100 km? har inte nagon geografisk sammanstillning gjorts, eftersom
sj0arna uppfor sig mycket olika. Isldggnings- och islossningsstatistik redovisas istillet i
tabellform (tabell 2).

Tabell 2. Statistik for stora sjoar(>100 km’ ) vintrarna 1960/1961-1989/1990. Koordinaterna
avser sjons utloppspunkt.

Sjo x-koord y-koord Isldggning Islossning
tidigaste medel  senaste tidigaste medel  senaste
Asnen 626889 143552 1l1nov  15dec 9 feb 14 jan 2 apr 28 apr
Bolmen, norra delen 629511 136866 22nov 21 dec 7 feb ISmar 12apr 4 maj
Hjalmaren, Hemfjarden 657240 152792 220kt  2dec 11 feb 10feb  12apr 3 maj
Milaren, Kyrkfjdarden 658080 162871  1dec S jan 24 feb 11 jan 3 apr 3 maj
Miilaren, Ulvhillsfjarden | 658080 162871 20nov 12dec 14 jan 3 feb 15 apr 1 maj
Mailaren, Garnsviken 658080 162871 18 okt 2 dec 30 dec 21feb  13apr 4 maj
Siljan, Vistersjon 673490 145597 310kt 21nov 13 dec 22 mar 3 maj 18 maj
Siljan, SO Sollerén 673490 145597  6dec 7 jan 24 feb 8mar 30apr 17 maj
Siljan, Réttviken 673490 145597 30nov 28dec 21 feb 15mar 1 maj 16 maj
Storsjon, Flaket 702172 143255 1lnov 16dec  23jan 27apr  17maj 30 maj
Storsjon, Brunfloviken 702172 143255 10nov  6dec  31dec 27apr  14maj 25 maj
Kallsjon 703362 137894 10 dec 6 jan 18 feb 7maj 21 maj 3 jun
Torron 707659 136489 14nov  2l1dec 10feb 9maj 23 maj 4 jun
Stroms vattudal 708032 149042 14 nov  10dec 2 jan 4 maj 19 maj 28 maj
Flasjon 711381 150545  5nov 13dec 27 jan 6maj 20maj 30 maj
Storuman 722188 156091 16nov  7dec  26dec 9maj 26 maj 6 jun
Storavan 728786 160751 18 okt  Snov 20 nov 9maj 30maj 20jun
Uddjaure 730691 160221 190kt 3 nov 19 nov 22 maj 2 jun 15 jun
Hornavan 733037 159366 13 nov 14 dec 7 jan 17 maj 3 jun 15 jun
Stora Lulevattnet 744265 167316 200kt  6nov 23 nov 26 maj 7 jun 18 jun
Tornetrisk, vid Abisko 757277 167340  1dec 18 dec 9 jan 27maj  13jun 30 jun
7




Tabell 3. Antal isfria vintrar i de observationssjoar som nagon gang varit isfri en hel vinter.

Spridningen i isldggnings- och islossningsdatum i en sjo mellan olika ar 4r storre for sjoar i
; . o sit Observationer gjorda vintrarna 1960/1961-1989/1990.

sodra Sverige #n for sjoar i norra Sverige (figur 4). I norra Sverige dr temperaturen mer stabil /16 ' 4
mellan olika vintrar, medan den kan variera mer i de sodra delarna av landet. Undersokning Sjo X-koord  Y-koord Antgl t:sfrza Vintern/vintrarna
3 4 illi i idni 1 isldggni islossning dr storre i vinirar
fran oandra lander (Wﬂhan}s, .19712 visar att sprlqnlngen 1 1§laggmng ochi g Vombaon e 3SR P =371 37788 33/89 89790
omraden med kustklimat 4n i omraden med kontinentalt klimat. Ivosjon 621660 141629 7 av 30
. Havbiltesfjorden 626473 143260 2 av?27 71/72,75/76
Islossning Levrasjon 622084 141784 6 av 27
Antal N Vikaresjon 636632 136782 1 av 28 74775
o 1 F12 Lygnern 637886 128777 12 av 30
Islaggning Z Sundsjén 637933 128626 3av27 73/74, 74175, 87/88
Antal vintrar 7 / 4 Ovre Asunden 639683 134896 1av29 88/89
12 = A Rocksjén 640627 140342 2av28 72173, 74175
8 16 Hajs sjo 643661 128342 1av27 73/74
4 % Garffken %, ] i — Viittern, sodra delen 649029 145550 7 av 25
0 /// y 8 Vittern, delen utanfor Visingso 649029 145550 9av 27
27 7 7 4 Laxsjon 654031 129719 1av23 73/74
Z i 7 0 Skagern 654174 140266 6 av 29
g7 7] 20 Lelangen, norra delen 655087 129475 2av22 88/89, 89/90
0 Z 16 Stora L 658500 127455 6 av 27
12 // ora Le av
- % 7 12 Mellanfryken 661287 135928 4 av 20 74/75, 87/88, 88/89, 89/90
8 % 7 8 -
4 4
1§ ] % — 16 Tabell 4. Exempel pa hur ofta flera isldggningar och islossningar under en vinter
il 7] 12 orekommer. Vintrarna 1960/1961-1989/1990.
4 7 .
0 V Z 7 F i Sjo X-koord  Y-koord  Antal vintrar, da sjon har varit  Vintrarna
12 P | - 0 islagd i tva eller flera omgangar
8 7 8 Ivosjon 621669 141629 5av 30 61/62, 63/64, 65/66, 70/71, 75/76
4 / F 4 Lygnern 637886 128626 2 av 30 77178, 80/81
0 L B 720 0 '//7] 0 Nommen | 638280 144298 5av30 75176, 77178, 80/81, 87/88, 88/89
87 8 Baven 653707 156202 2 av 30 80/81, 90/91
47 AT 4 StoraLe | 658500 127455 3 ay 27 63/64, 65/66, 81/82
% = . F tora Le , ,
0 = [ e W cvcm | 0
slalslelelslglelslslsldlsl  LloTelslslalalslalal ool o o T 4 ] o
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Figur 4. Antalet vintrar da isldggning och islossning intrdffar under olika tidperioder (10-
dagarsintervall) i sex sjoar under vintrarna 1960/1961-1989/1990.

I négra av observationssjoarna i sodra Sverige ldgger sig inte isen varje vinter. I tabell 3 finns
en forteckning dver dessa sjoar, samt hur ofta de varit isfria. Vissa vintrar kan isen g upp och
lagga sig igen flera génger under vintern. I tabell 4 visas hur ofta det har forekommit i nagra
sjoar 1 sodra Sverige. I Ivosjon vintern 1965/1966 och Nommen vintern 1975/1976 1ag isen pa
sjon i fyra omgangar.




6.2 Jimforelse mellan olika sjoar % %
= 500 . 2 2(5)3: .

For sjoar bade i sédra och norra Sverige finns ett starkt samband mellan isldggningstidpunkten g 450 °* . ¢ . £ 550 i
och sjons djup (figur 5). Isen pa en djup sjo ldgger sig senare @n isen pa en grund sjo. Det T 400 . ¢ =200 r'=0,54
beror pé att det tar lingre tid for vattnet i en djup sjo att avkylas pa hosten och f4 omvind 2 350 o 3 1(5)8 B
skiktning. For sjoar i norra Sverige finns dven ett samband mellan isldggningstidpunkt och =300 . . = 50
sjoarea, dér stora sjoar har senare isldggning. Det beror dels pa att en stor sjo dr mer vindutsatt '2 250 : : ] ] : : 2 0 — T —
och dirfor blir det svarare for isen att ligga sig, dels pd att en stor sjo ofta ocksa 4r djup. For 2, £ %2 3z 3z &z 8 8 = g & 5 8 8 5 & § 8
sjOar i sodra Sverige finns inget samband mellan isldggningsdatum och sjdarea. Man kan = = 2 g ¢ 2 1 g 228 2 a -
istédllet marka att isldggningen kommer tidigare i hogt beldgna sjoar. Det beror pa att
lufttemperaturen i allménhet dr lagre pa hog hojd. For sjoar i norra Sverige finns inget Z 60 E 30— .
samband mellan islaggningstidpunkt och hdjd, men bland de undersokta sjoarna finns inte ‘§_ 50 — 5.
nagra sjoar beldgna pa lagre hojd dn 280 m dver havsnivén. 5 4318 . i} 20

2 k>
For islossning (figur 6) finns inga lika tydliga samband med sjoars olika egenskaper som for g 20 & 107
isldggningen. Detta dr en naturlig foljd av att islossningen till storsta delen styrs av S lg | ¢ EJ, ofe €T
viderforhallandena, framst solstralningen. Islossningen sker ocksa mycket mer samlat i tiden i’ < ‘l: '5 lg % :% l% > z g 2 8 5 5 § %
dn isldggningen mellan sjoar med olika egenskaper. I norra Sverige marks dock en svag 2 Iz X I 2z I 23 I & 5 %
tendens att islossningen kommer senare 1 djupa sjoar och i sjoar med stor area. I sédra Sverige o = 8 e =9 D
mérks inget samband mellan islossning och sjons djup eller area, men ddremot kommer 35 20 .
islossningen senare i hogt belidgna sjoar. Det beror pa att lufttemperaturen under vintern och ~ 30 L . ¢ <~ ]
varen dr lagre pa hog hojd och sjoarna far darfor tjockare is som ligger kvar lidngre. E 254 r=0,52 é 157 M

:"; %(5) : . g 10+
I figur 7 har isldggnings- och islossningsdatumen jamforts for tre sjoar i granstrakterna mellan g 104 § 5| .. o
Sméland och Ostergotland. Nommen och Stora Ringen har ungefir lika stora djup och areor, @5 * . .0 @ Tetre o ¢
medan Sommen ér mycket storre och djupare 4n de bada andra. Sjoarnas hojdlige skiljer sig 02— T T 0 “W
relativt mycket (figur 7). I islossningsdatum finns ett mycket tydligt samband mellan sjdarna, T 2 g8 & & é é ¢ S S 3 5 8§ 5§ 8

S = 2 8 2 2 8 s 223 32 g%

men for isldggningsdatum 4r sambanden svagare. For isldggningen dr sambandet tydligast

mellan Nommen och Stora Réngen, som &r ungefir lika stora och djupa. For islossningen &r Isldggningsdatum medel 1961-1990 Isldggningsdatum medel 1961-1990

sambandet ungefir lika tydligt for alla de tre sjoarna. Vanligtvis gar isen forst upp i Sommen,

3 dagar senare i Stora Rédngen och ytterligare 11 dagar senare i Nommen. Man skulle alltsd i

princip kunna anvinda islossningsdatumet i en av sjoarna for att beridkna islossningsdatumen i

de andra sjoarna. Sjoar i
nordligaste Sverige

Sjoar i
sydligaste Sverige

Figur 5. Samband mellan isidggningsdatum och hijd dver havet, medeldjup samt area for
nagra sjoar dels i nordligaste delen av Sverige, dels i sydligaste delen av Sverige.
Islaggningsdatum dr ett medelvdrde for vintrarna 1960/1961-1989/1990.
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Islossningsdatum dr ett medelvdrde for vintrarna 1960/1961-1989/1990.

Isldaggningsdatum Nommen Islossningsdatum Nommen

Figur 7. Regression mellan islaggnings- och islossningsdatum i tre olika sjoar.



6.3 Isldggningens och islossningens samband med lufttemperaturen

Ett forsok har gjorts att relatera isldggnings- och islossningsdatum olika ar med
lufttemperaturen i samband med isldggning/islossning. Tva sjoar har valts for studien,
Storuman i Lappland och Runn i Dalarna, som bdda har isobservationer sedan 1860-talet. Det
har dven utforts lufttemperaturmétningar i ndrheten av sjoarna, Stensele respektive Falun,
under hela perioden. For bdda sjoarna dr sambandet mellan islossningsdatumet och
medeltemperaturen manaderna fore islossningen relativt bra (figur 8). Sambandet mellan
islaggningsdatumet och lufttemperaturen dr nagot sdmre. Islaggningsdatum &r beroende av
lufttemperaturen under ldng tid pa hosten for sjovattnets avkylning, men dven andra faktorer,
framst vind, har betydelse for isldggningen. Islossningen &dr beroende av solstralningen pa
véren, dvs. liten molnighet, som ocksa inverkar pa lufttemperaturen.

19-jan —  Isldggning 8-feb

Storuman + Islaggning *
. Runn
19-jan —
30-dec jan ’
30-dec
10-dec —
10-dec —
20-nov —
fov 20-nov —
31-okt T T | | 31-okt T | T ! y
-16  -12 -8 -4 0 4 -6 -4 2 0 2 4
Medeltemperatur Stensele, november Medeltemperatur Falun, november
17-jun — + 7-jun—  + .
++ Islossning
+ +
) Islossning )
T-jun— 4 Storuman 18-maj
28-maj —| b+ =055 28-apr —|
18-maj — .\ 8-apr
+ +: +
8-maj T T B 7 19-mar T | T —
2 0 2 4 6 8 0 2 4 6 8 10
Medeltemperatur Stensele, april-maj Medeltemperatur Falun, april-maj

Figur 8. Isldggnings- och islossningsdatum i Storuman och Runn som funktion av
temperaturen vid ndrliggande meteorologisk station.
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6.4 Langa tidsserier och trender

I ménga sjoar har observationer av isldggning och islossning pagétt linge. Dessa observationer
kan utnyttjas for att undersoka om det finns nagra trender i isférhdllandena, vilket kan vara en
foljd av klimatforindringar. Den ldngsta islossningsserien som finns i nidgon svensk sjo dr fran
Visterasfjarden i Mélaren, dér det i skeppareskraets dagbok fordes anteckningar om
islossningen mellan aren 1712 och 1871. Dessa observationer finns redovisade i Kungliga
Vetenskapsakademins handlingar (1765 och 1794), i Visterastidningen Aros (1866) och av
Hildebrandsson (1872). Islossningsdatumet var viktigt for sjofarten till och fran Visteras
hamn. Nir isbrytningen borjade komma igang upphorde dessa observationer och det finns
ingen observation efter 1871. For tiden efter 1871 har islossningsdatumet istéllet uppskattats
med hjilp av islossningsserier fran tio andra sjoar. Det finns ett tydligt samband mellan
islossningsdatumet i Visterasfjarden och islossningsdatumet i var och en av dessa sjoar for
tiden innan 1871. Islossningsdatumet har for tiden efter 1871 berdknats med hjdlp av de
observerade islossningsdatumen i de tio sjoarna och de samband man fétt fram mellan
islossningsdatum i sjon och islossningsdatum i Visterasfjdrden.

29-maj

19-maj — * o, ® °

Islossningsdatum, Visterasfjiarden

20-mar —

10-mar

R I T T I B I T T IR o Qe oo e i

Figur 9. Islossning i Visterasfidarden, Mdlaren.  dr de enskilda observationerna, den tunna
linjerna ett utjamnat 10-arsmedelvirde och de tjocka linjerna langtidsmedelvdirden
Jor perioder med stabila viirden enligt ett statistiskt test.

Tidsserien for islossningen i Visterasfjirden visas i figur 9. Ett statistiskt test (Alexandersson
och Moberg 1997) anviindes for att undersoka om det finns trender eller brottar i
observationsserien. Testet kunde sirskilja fyra olika perioder med stabila virden for
islossningstidpunkt. Mellan &ren 1712-1738 kom islossningen i medeltal 17 april, mellan
1739-1909 26 april, mellan 1910-1988 21 april och mellan 1989-1999 8 april.

En jimforelse har gjorts mellan islossningsserien frin Visterasfjirden och lufttemperaturen i
Uppsala. Temperaturserien fran Uppsala borjar 1722 (Moberg och Bergstrom 1997).
Medeltemperaturen under manaderna februari, mars och april respektive ar har anvints.
Sambandet mellan islossning och lufttemperatur ér tydligt och en 4ndring i
medeltemperaturen med 1 grad motsvarar en dndring i islossningen pa 4,5 dagar.
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29-maj —

19-maj —

9-maj —

29-apr —

19-apr —

9-apr

30-mar —

Islossningsdatum, Visterasfjarden

20-mar —

10-mar T T T T T T 1
4 6 4 2 0 2 4 6

Lufttemperatur, Uppsala, medel februari till april

Figur 10. Sambandet mellan islossningsdatum, Vdsterdsfjdarden och medeltemperaturen
Sfebruari till april, Uppsala. 1722-1999.

For ett 40-tal sjoar (figur 11) har trettioarsmedelvirdet av isldggningsdatum, islossningsdatum
samt isperiodens langd berdknats for de sa kallade normalperioderna 1901-1930, 1931-1960,
1961-1990 (tabell 5). Det finns inga tydliga trender i dessa data, utan tidpunkten for
isldggning och islossning har varit ganska stabila. En tendens kan mirkas att isldggningen
skedde tidigare och islossningen senare under perioden 1901-1930. I medeltal intrédffade
islaggningen 5 dagar tidigare och islossningen 1 dag senare under denna period dn 1961-1990.
Under aren 1931-1960 skedde isldggningen i medeltal ndgot senare dn 1961-1990 och
islossningen ungefir samtidigt som 1961-1990. Tendenserna i isldggningen stimmer verens
med maétningar av lufttemperatur. Enligt Sveriges Nationalatlas (1995) var lufttemperaturen
under hosten ldagst under den forsta av de tre perioderna och hogst under perioden 1931-1960.
Under varen dédremot har trenden varit mot 6kande lufttemperatur under hela 90-arsperioden.

Luossajarvi
Saggat
Tjeggelvas
Séadvajaure Jukkasjarvi
Laisan Vajkijaure
Giersjaure Kaskatssjon
Overstjuktan —— Kamlungtrisket
St. Bjorkvattne Saddajaure
Gouta Hornavan
Kultsjon = Uddjaure
Tasjon Storavan
Torron Storuman
Kallsjon Ormsjon
Nikten Betarsjon
Halen Storsjon
Ritanssjon Torpsjon
Sédrnsjon Angesjon
Orsasjon Holmsjon
Skagern Bergviken
Nommen Runn
Bolmen Stora Ridngen
Yxern
Allgunnen

Figur 11. Det geografiska laget for sjéarna i tabell 5.

16

Tabell 5. Medelvirden for isldggning/islossning samt isvaraktighet under tre

trettioarsperioder.
Sjonamn Isldaggning Islossning Isvaraktighet
(datum) (datum) (antal dagar)
1901- 1931- 1961- 1901- 1931- 1961- 1901- 1931- 1961-
1930 1960 1990 1930 1960 1990 1930 1960 1990
Bolmen 24 dec  28dec  20dec 8 apr S apr 12 apr 105 98 112
Allgunnen 13dec  18dec 17 dec 15 apr 12 apr 12 apr 120 114 116
NoO6mmen 8 dec 14 dec 14 dec 16 apr 13 apr 14 apr 128 121 120
Yxern 12dec  1ldec  19dec 11 apr 11 apr 11 apr 119 122 113
Stora Réingen 9 dec 19dec 17 dec 1S5apr  14apr 12apr 128 115 116
Skagern 20jan  24jan  25jan 7 apr 9 apr 19 apr 83 64 68
Runn 1 dec 9 dec 4 dec 4 maj 29 apr 3 maj 153 140 149
Orsasjon 10dec 18 dec 9 dec 7 maj 5 maj 6 maj 146 137 148
Bergviken 2 dec 9 dec 8 dec 2 maj 1 maj 6 maj 152 142 149
Sérnsjon 1 nov 3 nov 12 nov 16 maj 9 maj 13 maj 194 185 182
Holmsjon 1Snov  19nov 17 nov 15maj 10maj 14 maj 182 172 178
Torpsjon 1Snov  22nov 21 nov 2 maj 30 apr 3 maj 171 159 162
Rétanssjon 5 nov 5 nov 9 nov 20maj 14maj 17 maj 195 187 189
Angesjén 8 nov 18 nov 24 nov 8 maj 6 maj 8 maj 181 169 165
Haélen 6 nov 14nov 15 nov 20maj 13 maj 17 maj 195 179 183
Nikten 4 dec 8 dec 4 dec 21 maj 15maj 17 maj 167 158 164
Storsjon 13dec  2l1dec 16dec 20maj 15maj 17 maj 159 145 152
Kallsjon 30 dec 6 jan 6 jan 24maj 24maj 21 maj 145 137 135
Betarsjon 14nov 18 nov 17 nov 21 maj 16maj 17 maj 189 179 181
Torrén 21dec  31dec 20dec 25maj 25maj 24 maj 156 145 155
Tasjon 15nov 28 nov 26 nov 20maj 18 maj 20 maj 187 173 175
Ormsjon 7 nov 16 nov 15 nov 23maj 18 maj 19 maj 197 183 186
Kultsjon 30nov  11dec 3 dec 6 jun 3 jun 4 jun 189 173 183
Storuman 10dec 12 dec 6 dec 28 maj 25maj 26 maj 168 164 171
St. Bjorkvattnet| 26 nov 8 dec 2 dec 31maj 30maj 30 maj 186 173 179
GoOuta 6 nov I1nov 18 nov 2 jun 30 maj 1 jun 209 200 195
Storavan 27 okt 4 nov 5 nov 5 jun 30maj 30 maj 220 208 206
Overstjuktan 6 nov 19nov 21 nov 4 jun 2 jun 4 jun 210 196 195
Giertsjaure 22 okt 26 okt 27 okt 4 jun 2 jun 2 jun 225 219 216
Uddjaure 24 okt 30 okt 2 nov S jun 2 jun 2 jun 225 213 212
Laisan 8nov  23nov 18 nov 3 jun 2 jun 3 jun 208 191 197
Hornavan 12dec  20dec  12dec 7 jun 4 jun 3 jun 177 166 173
Kamlungtriasket| 30 okt 6 nov 4 nov 18maj 15maj 17 mgj 198 190 193
Saddajaure 250kt 300kt 31 okt 5 jun 2 jun 2 jun 222 215 214
Séddvajaure 20nov  30nov 24 nov 8 jun Sjun 4 jun 201 187 193
Kaskatssjon 18 okt 21 okt 24 okt 24 maj 22maj 24 maj 218 213 212
Tjeggelvas 20nov  30nov 23 nov 7 jun 6 jun 7 jun 199 188 195
Vajkijaure 22 okt 5 nov 30 okt 23maj 20maj 26 maj 213 195 208
Saggat 19nov  25nov 24 nov 4 jun 28 maj 2 jun 199 187 190
Jukkasjarvi 22 okt 26 okt 28 okt 6 jun 3 jun 31 maj 227 220 215
Luossajarvi 13 okt 16 okt 16 okt 11 jun 8 jun 1 jun 239 235 229
17




7. Referenser

Alexandersson, Hans och Moberg, Anders (1997). Homogenization of Swedish temperature
data. Part I: Homogeneity test for linear trends. International journal of climatology, vol
17:25-34.

Aros (1866). Islossning i Visterasfjarden. Visterastidningen Aros den 7 april 1866.

Ashton, G. D.(1986). River and lake ice engineering. Water resources publication, Colorado,
USA.

Eriksson, J. V. (1920). Isldggning och islossning i Sveriges insjoar. Meddelande fran Statens
Meteorologisk-Hydrografiska Anstalt. Band 1. N:o 2.

Fremling, Sven (1951). Is pa sjoar och édlvar. Omarbetad 1991 och 1997 av Thore Karlin och
Birgitta Raab. SMHI.

Fremling, Sven (1977). Sjoisars beroende av viader och vind, sno och vatten. SMHI Rapport
RHO 12.

Friluftsfraimjandet (1997). Isboken.

Hildebrandsson, H. H. (1872). Isforhallanden i Sverige under vintern 1870-1871. Cirkulédr N:o
1 frdn Upsala Observatorium till de av Lanens Kungliga Hushallnings-Sillskaper utsedde
Meteorologiska Observatorer.

Kongl. vetenskapsacademiens handlingar (1765). Observationer pa islossningen i Mailaren,
vid Westeras.

Kongl. vetenskapsacademiens handlingar (1794). Observationer pa islossningen i Milaren,
vid Westeras.

Lindh, Gunnar och Falkenmark, Malin. (1972). Hydrologi. En inledning till vattenresursliran.
Studentlitteratur.

Moberg, Anders och Bergstrom, Hans (1997). Homogenization of Swedish temperature data.
Part III: The long term records from Uppsala and Stockholm. Inernational journal of
climatology, vol 17, 667-699.

Moberg, Ame (1967). Svenska sjoars isldggnings- och islossningstidpunkter 1911/12 —
1960/61. Del 1. Redovisning av observationsmaterial. SMHI Serie Hydrologi Nr 4.

Sveriges Nationalatlas (1995). Band 14. Klimat, sjoar och vattendrag. Bra Bockers forlag,
Hoganis.

Williams, G. P. (1971). Predicting the date of lake ice break-up. Water resours research. 7(2)
323-333.

18

Bilaga 1. Koordinater och area for de studerade sjoarna
D = Sjons area ligger inom intervallet 0,1-1 km®.
E = Sjons area ligger inom intervallet 0,01-0,1 km®.

I sjoar med understrykning pégar fortfarande observationer av islaggning och islossning.

Koordinaterna avser sjons utloppspunkt. )
Linsbeteckningarna: AB-Stockholms, C-Uppsala, D-Sodermanlands, E-Ostergotlands, F-Jonkopings,
G-Kronobergs, H-Kalmar, I-Gotlands, K-Blekinge, M-Skéne, N-Hallands, O-Viistra Gotalands, S-Vérmlands,

T-Orebro, U-Vistmanlands, W-Dalarnas, X-Givleborgs, Y-Visternorrlands, Z-Jamtlands, AC-Visterbottens,

BD-Norrbottens.

Sjo Lin x-koord y-koord Area Sjo Lin x-koord y-koord Area
(km?) (km’)
Borringesjon M 615464 134175 3 Asunden O 639683 134896 18
Vombsjon M 617666 135851 12 Trehdrningen O 639725 137271 2
Ostra Ringsjon M 619626 135565 25 Stensjon O 639849 127544 1
Vistra Ringsjon M 620062 135224 15 Landvettersjon O 639898 128091 3
Ivosjon M 621669 141629 52 Stensjon F 640333 141495 3
Levrasjon M 622084 141784 3 Tingstide trisk I 640431 166731 5
Hjélmsjon M 624216 134515 1 Rocksjon F 640627 140342 D
Osbysjon M 624815 138826 3 Oresjo O 640757 132960 6
Mjuasjon K 625738 146986 D Aspen O 640873 128461 5
Getesjon G 626142 136452 1 Assjon F 640923 145019 5
Havbiltesfjorden G 626473 143260 2 Stora Nétaren F 641089 142422 8
Asnen G 626889 143552 150 Bordsjon F 641255 145095 D
Mockeln G 628323 139679 49 Ramsjon F 641404 141800 2
Rottnen G 629022 146127 32 Sdvelangen O 641461 129543 5
Lien G 629163 146824 11 Ylen F 641520 142252 7
Bolmen G 629511 136866 198 Jogen O 641982 137203 4
Salen G 629786 142525 18 Kyrksjon H 641983 152158 3
Vixjosjon G 630429 143935 D Mjo6rn O 642138 130063 54
Helgasjon G 630764 143570 50 Ryven H 642736 153465 1
Digeshultasjon N 631071 132703 D Saduggen H 643005 152989 1
Flaren G 631542 139354 34 Kisasjon E 643280 149096 2
Allgunnen H 631706 151419 13 Hajs sjo O 643661 128342 D
Vidostern G 631841 138929 42 Sommen E 644727 145497 133
Innaren G 631978 144393 15 Onn E 645068 153393 2
Lenhovdasjon G 631986 146888 1 Fafallasjon E 645270 153555 D
Stora Fargen N 632043 134980 7 Vanderydsvattnet O 645438 130031 10
Sorabysjon G 632490 144339 3 Gruvsjon E 646086 151266 0,2
Norrsjon G 633177 145970 4 Stora Ridngen E 646137 149595 11
Hultbren G 633323 147410 2 Vinern O 647666 129906 5648
Allgunnen F 634690 142635 15 Hillerstadsjon E 648135 151957 2
Fingsjo N 635637 131111 D Flamsjon O 648280 137518 1
Flaten F 635883 138564 3 Vittern E 649029 145550 1893
Vikaresjon F 636632 136782 1 Vassbotten O 649250 126206 1
Holsjon O 636887 132651 6 Ellendsjon O 649255 127344 3
Gnotteln H 637521 150480 2 Vristulven O 649519 137757 4
Bredsjon H 637718 153000 1 Glan E 649686 151617 74
Lygnern N 637886 128777 32 Arsjon E 651434 146412 2
Sundsjon N 637933 128626 1 Unden O 651567 141795 95
Solgen F 638011 145865 22 Bolen E 651762 152048 1
Stensjo N 638030 128212 3 Bosjon T 651974 143155 1
No6mmen F 638280 144298 16 Marsjon O 652638 129125 4
Alsjon H 639128 154543 3 Regnaren E 653067 150100 9
Yxern H 639176 152040 16 Likstammen D 653531 158389 11
Ingsbergssjon F 639242 143433 D Norra Bullaresjon O 653621 125388 7
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Sjo Lan x-koord y-koord Area Sjo Lan x-koord y-koord Area Sjo Lin x-koord y-koord Area Sjo Lin x-koord y-koord Area
(k’) (k) (km’) (k')
Béven D 653707 156202 69 Funbosjon C 663958 161511 2 Svirdsjon W 673627 150636 5 Sortjirnen X 688821 154481 D
Norra Kornsjén O 653813 126173 6 Stora Kloten T 664173 147095 5 Letten S 673909 132999 16 Norrtjérnen X 688860 154541 E
Laxsjon O 654031 129719 17 Ovre Fryken S 664198 135102 42 Ojen W 674350 139682 19 Grovelsjon W 689318 131670 4
Viistra Styran AB 654145 161816 1 Olovsjon T 664219 145276 2 Kittbosjon W 674769 141053 8 Neder-Randsjon Z 689873 139871 2
Skagern O 654174 140266 124 Héngstadviken S 664345 128528 D Venjanssjon W 674774 140832 35 Ulvsjon Y 690558 153316 1
Valbaketjéarnet O 654404 124787 E Bjorken T 664392 145264 2 Balungen W 675133 149715 12 Orten Z 690646 139743 3
Hogsjon D 654543 149599 3 Mogreven S 664495 141763 2 Hyn W 675304 151174 7 Mellansjon X 691125 149345 1
Frosjon AB 654832 158701 4 Nordsjon S 664550 128568 1 Bysjon X 675340 154967 2 Marmen Y 691174 157065 7
Lelangen O 655087 129475 55 Dalkarlssjon S 664697 140625 3 Hosjon W 675618 146124 D Stavsjon Z 691458 139398 1
Grindsjoén AB 655284 161919 1 Norrsjon C 665138 164175 2 Ljugaren W 675872 148547 23 Stodesjon Y 691855 155480 18
Stor-Bjorken T 655695 142624 4 Lesjon S 665310 140920 1 Grycken W 676175 134231 3 Vister-Vattnan Z 691918 133653 4
Oljaren D 655974 150853 18 Rédasjon S 665547 137657 11 Tisjon W 676158 134299 23 Sidsj6n Y 691928 157631 D
Ommeln O 656060 131299 7 Nésrammen S 665698 140769 2 Holjessjon S 676382 132326 16 Havern Y 691955 146362 35
Harefjorden S 656342 133456 17 Norra Horken T 665755 145080 12 Orsasjon W 676721 143364 53 Vikarsjon Z 691977 139412 6
Morasjén D 656343 156301 D Uppimten S 667084 138842 1 Amungen W 677097 149458 65 Medingen Y 691984 146785 2
Krakstadtjarn S 656611 130921 D Visman W 667085 146552 39 Sodra Lotsjon W 677107 133933 2 Mellansjon Y 692311 145797 6
Mellan-Svan S 656727 131425 S Bollsjon W 667154 152861 D Smégarna W 677200 137506 1 Holmsjon Y 692346 148199 52
Aspen AB 656832 161545 2 Bisingen W 667258 153492 13 Orsjon W 677542 134165 D Handsjon Z 692897 144734 6
Mockeln T 657087 142355 19 Nordmyrasjon U 667260 155858 D Norra L6tsjon W 677574 133607 2 Torpsjon Y 693036 152254 3
Hjilmaren D 657240 152792 483 Bysjon U 667267 154205 8 Stora Dysj6n W 677906 133540 D Ritanssjon Z 693109 143914 8
Bornsjon AB 657245 160890 7 Stentjdrnen W 667343 143945 E Oresjon W 678352 146393 12 Mellansjon Y 693320 152938 6
Léngen T 657972 146459 2 Slogtjérnen W 667362 144019 E Skattungen W 678651 145260 20 Angesjon Y 693340 149332 2
Milaren AB 658080 162871 1122 Hovnisfjarden U 667426 154683 6 Marmen X 679231 156470 19 Borgsjon Y 693534 150617 4
Kottlasjon AB 658281 163532 D Hén W 667428 142252 3 Bergviken X 679413 155519 43 Ljusnedalssjon Z 693682 133926 4
Stora Le S 658500 127455 86 Stora Lejen W 667720 142163 6 Nissjon W 679503 140620 2 Stor-Hullsjén Y 693819 154276 5
Virmeln S 658701 133732 79 Velen S 668036 133721 2 Langtjarn W 679737 140309 D Funisdalssjon Z 693830 133467 2
Ullvettern S 658726 141614 29 Bjorken W 668037 145601 4 Varpen X 679885 153715 8 Tanndalssjon Z 693982 132307 1
Malmlangen T 658940 143617 7 Bysjon W 668161 145410 5 Van W 680231 137127 2 Leringen Y 694057 153211 17
Vallentunasjon AB 659771 162546 6 Brunnsjon W 668374 150912 2 Horrmunden W 680267 135829 13 Neder-Sarvsjon Z 694630 136632 3
Vikern T 659870 145235 10 Tyngsjon W 668622 139207 3 Viksjon X 680339 151046 3 Malmagen Z 694676 131458 2
Stor-Lungen S 660140 140887 6 Hedesundafjirden X 668910 156800 31 Ullungen X 680789 150100 | Lanndssjon Z 694780 141419 19
Halvarsnoren T 660231 143376 17 Ridmen W 668912 146656 8 Triangseldammen W 680914 138954 35 Skalsjon Z 694806 141776 1
Vastlandasjon U 660330 149815 5 Ljustern W 669171 149655 3 Langsjon X 682308 147678 D Hélen Z 694848 142751 5
Lill-Lungen S 660456 140988 2 Réjden S 670122 132468 16 Orsjon X 682527 153073 32 Fagervikssjon Y 694910 153108 4
Nedre Fryken S 660520 135820 13 Grycken W 670180 152235 10 Stornien X 683200 155103 5 Holmsj6n Y 695192 153208 36
Tock S 660559 127528 3 Hélen W 670248 152068 D Ulvsjon W 683458 141344 D Lill-Gldn Z 695289 131141 D
St. Lindessjon T 660761 146758 1 Runn W 670563 148814 64 Sérnsjon W 684125 136414 5 S6sjon Z 695968 148435 2
L. Lindessjon T 660769 146807 D Lilla Aspan W 671225 148498 1 Tandsj6n X 684867 143980 4 Stor-Laxsjon Y 695990 157190 12
Ostersjon S 660790 141302 9 Hammardammen X 671539 152655 D Stora Bjorken X 684887 150812 1 Hungsjon Z 696005 146210 9
Aspen S 661068 140822 1 Stora Villan W 671767 148798 3 Sodra Dellen X 684961 155569 51 Drogsjon Z 696010 152519 1
Igeltjarn S 661139 136740 E Génsen W 671806 142356 3 Fagelsjon X 685424 143841 8 Hemsjon Z 696293 152184 7
Mellan-Fryken S 661287 135928 47 Hyn X 671850 152458 8 Tyckeln X 685684 143872 4 Oxsjon Y 696370 154876 4
Daglosen S 661391 141175 7 Storsjon X 672215 156026 74 Orrmosjon Z 685934 141111 8 Storsjon Z 696633 136939 29
Torrvarpen T 661415 142960 23 Varpan W 672346 148906 7 Norra Dellen X 686066 154297 82 Revsundssjon Z 696711 147697 72
Vistra Orten S 661493 137312 9 Hinsen W 672474 151813 12 Idresjén W 686125 134315 2 Idsjon Z- 696747 149526 9
Tjdrnsjon S 661535 138127 D Toftan W 672656 149876 7 Hén Z 686154 140992 D Stor-Skalsjon Y 696806 155346 10
Soérsjon U 661689 151477 2 Stor-Flaten W 672666 142452 11 Flotningssjon W 686559 131165 2 Ytter-Grucken Z 697037 138063 3
Stora Flat S 661715 128303 1 Vattsjén X 672830 153198 D Laforsens ddmnomr. | X 687012 148389 2 Grotingen Z 697219 148803 5
Yngen S 661971 141613 28 Ojaren X 672883 155647 23 Storsjén X 687058 157146 16 Ojon Z 697333 134007 2
Norrsjén U 662060 151453 1 Insjon W 672989 146017 8 Brukssjon X 687210 154789 2 Ytter-Roversjon Z 697566 137028 2
Lungen S 662134 139784 7 Tansen W 673005 148181 1 Finnebysjon X 687927 148249 2 Nakten Z 697853 143720 88
Alstern S 662322 139339 9 Kindsjon S 673082 133047 2 Hennan X 687931 150527 24 Over-Réversjon Z 697860 136922 1
Dammsjoén T 662554 145395 1 Rogsjon W 673287 148825 18 Lossen W 688126 135112 31 Locknesjon Z 697911 145602 26
Rinken S 663277 130387 15 Gopen W 673309 147622 3 Lofssjon Z 688275 137932 18 Tossssjon Z 698275 136914 1
Hugn S 663431 130341 7 Seckan W 673395 150380 D Hasselasjon X 688400 155279 9 Gastsjon Z 698343 150492 1
_Askesjon S 663920 128711 3 Siljan W 673490 145597 291 _Hiillsjon W 688625 133611 2 Priisttjdrnen Y 698945 161988 E
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Sjo Lan x-koord y-koord Area Sjo Lin x-koord y-koord Area

(knt’) (k’)
Graningesjon Y 699454 156100 15 Stroms Vattudal Z 708032 149042 183
Gesunden Z 700406 151335 30 Korsvattnet Z 708347 138723 11
Offertjarnen Y 700509 159783 E Stormjolkvattnet Z 708479 138058 14
Helgumsjon Y 700543 155787 9 Bodumsjon Z 708705 152350 8
Nordsjosjon Y 700923 156012 2 Higgsjon Z 708760 142811 16
Ottsjon Z 701191 136570 16 Lill-Bjurvattnet AC 708873 165460 D
Stor-Degersjon Y 701420 161235 12 Kérrnéssjon Z 708950 147580 6
Sallsjon Z 701599 139391 5 Bolessjon Z 709081 152588 2
Ockesjon Z 702025 140245 8 Ojarssjon Z 709177 146437 6
Storsjon Z 702172 143255 464 Géxsjon Z 709225 150202 4
Liten Z 702257 139377 17 Tegeltrasket AC 709420 160398 4
Annsjon Z 702679 133966 65 Stortjarnen Z 709443 150595 D
Naldsjon Z 702728 142174 42 Rorvattnet Z 709615 141523 6
Kasasjon Y 702759 166298 D Rendsjon Z 709660 147346 4
Aresjon Z 702825 136894 6 Stor-Burvattnet Z 709904 137912 11
Borgsjon Z 703221 150314 2 Bergvattensjon AC 710199 154781 1
Lill-Aspsjon Y 703268 158631 D Holdern Z 710224 135860 9
Byvattsjén Y 703290 159236 D Valsjon Z 710242 142189 9
Kallsjon Z 703362 137894 154 Rengen Z 710752 141742 22
Halasjon Z 703368 147735 4 Hotingsjon Z 710849 152149 4
Gevsjon Z 703587 134156 11 Vispsjon AC 710887 157452 7
Anundsjén Y 703830 162370 6 Gunnarvattnet Z 711062 141852 4
Oster-Noren Z 703990 134954 5 Viskasjon AC 711109 162391 8
Hiillsjon Z 704005 140982 6 Flésjon Z 711381 150545 114
Skalmsjosjon Y 704568 159775 D Ortrasksjon AC 711521 165656 7
Karvsjon Y 704771 156566 2 Tésjon Z 711716 150984 49
Hammerdalssjon Z 704782 148211 16 Rostrémssjon Z 711770 152288 16
Higgsjon 7 704816 134601 8 Bellvikssjon AC 712857 151722 10
Land6gssjon 7 704970 142446 46 Bergvattensjon AC 712863 152963 D
Storsjon Y 705040 157200 19 Munsvattnet Z 713016 143328 D
Medstugusjén 7 705065 133028 8 Flakatrasket AC 713017 163084 D
Sandvikssjon Z 705421 144628 12 Giirdsjon Z 713111 147122 14
Rinnogssjon Z 706172 140150 3 Siksjon AC 713660 159279 5
Gaxsjon Z 706296 146516 15 Ormsjon AC 713709 151486 31
Ockern Z 706471 144364 2 Sjulssjon Z 713775 145170 12
Miérdsjon 7 706636 151243 3 Hetogeln Z 714324 143370 24
Akersjon 7 706646 141770 12 Vistra Fiskdvattnet | Z 714535 144948 7
Yttre Oldsjon 7 706662 139388 3 Bygdetrisket AC 714673 172654 29
Ottsjon 7 706688 145773 8 Grantrisket AC 715003 161038 1
Anjan Z 706716 135167 26 Kyrksjon AC 715110 176563 E
Stor-Rensjon Z 706728 133339 50 Giirdefjarden AC 715238 176594 5
Lovsjon 7Z 706815 144490 8 Kroksjon AC 715541 160614 D
Juvuln 7Z 706907 135928 36 Kvarnbergsvattnet Z 715629 142068 66
Sporrsjon 7 706940 150008 14 Stor-Sjouten Z 715908 146546 31
Betarsjon Y 707027 154763 33 Volgsjon AC 716086 154363 23
Hostsjon 7 707150 148695 2 Kycklingvattnet Z 716291 141982 9
Kantsjon Y 707154 164131 D Insjon AC 716670 153744 1
Acklingen 7 707277 136214 8 Gammhemssjon AC 716727 162007 1
Storselssjon Y 707300 161486 1 Stor-Jorm Z 717036 141891 16
Kirrsjon Y 707348 163536 D Stor-Arksjon AC 717146 149481 8
Fangsjon Z 707556 149732 8 Malgomaj AC 717181 153354 101
Gafselsjon Y 707576 158848 1 Lill-Jorm Z 717587 141713 20
Fjillsjon Z 707585 153061 8 Stor-Blésjon Z 717805 142346 41
Hotagen Z 707621 144395 45 Bésksjon AC 718156 156107 4
Torrén Z 707659 136489 103 Yttre-Klipptriasket | AC 718790 167196 3
Backesjon Z 707828 152976 D Finnforsbodtriasket | AC 718898 170673 1
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Sjo Ldn x-koord y-koord Area Sjo Lan x-koord y-koord Area
(km’) (km’)
Borgasjon AC 718921 146298 11 Nedre Jovattnet AC 729356 146651 4
Inre-Klipptrasket AC 719021 167135 1 Oltokjaure AC 729400 148637 4
Jeppmasjon AC 719068 156511 D Auktsjaursjon BD 729944 166510 2
Ankarvattnet Z 719338 142567 9 Téangvattnet AC 730366 145885 14
Vojmsjon AC 719563 154452 79 Giertsjaure AC 730397 156327 9
Raukasjon Z 719951 144312 7 Sleng BD 730436 166896 6
Leipikvattnet Z 720202 142425 5 Uddjaure BD 730691 160221 269
Jakarn AC 720224 161442 D Gautstrisk AC 731461 152261 7
Rorsjon Z 720540 142182 1 Suddesjaure BD 731586 165121 3
Kultsjon AC 720665 148267 55 Overuman AC 731740 146435 75
Stor-Kvammarn AC 720920 166553 12 Stor-Tjultrasket AC 731799 151196 5
Vistra Marssjon AC 721265 148184 5 Lill-Tjultréasket AC 731843 150499 1
Ostra Marssjon AC 721376 148687 5 Laisan BD 732200 156320 28
Stor-Bastutrasket AC 721404 158937 3 Naujaure BD 732350 159567 9
Nedre Lillsjon AC 721420 149810 E Aisjaure BD 732952 157861 34
Jornstrasket AC 722044 170336 2 Yttre Hollsvattnet BD 732965 175968 9
Storuman AC 722188 156091 163 Hornavan BD 733037 159366 283
Gikasjon AC 722191 146675 3 Jaknajaure BD 733320 164478 8
Langvattnet AC 723100 153461 17 Kamlungtrisket BD 734044 181939 11
Malétrasket AC 723262 163876 7 Karungitrisket BD 734260 187370 E
Dikasjon AC 723465 151109 6 Rutajdrvi BD 734563 184898 1
Stora Sképptrisket | AC 723501 164588 11 Korpijirvi BD 734621 185164 1
Lilla Skédpptrasket | AC 723671 163802 3 Puottaure BD 735073 170032 D
Borkasjon AC 723672 148395 6 Iraft BD 735334 153714 3
Sandsjon AC 723884 158808 7 Stor-Lapptrésket BD 735391 177064 10
Glommerstréisket BD 724449 167921 D Gittunjaure BD 735625 162305 2
Fittjarn AC 724568 147587 10 Vuolvojaure BD 736513 162495 30
Storjuktan AC 724736 157114 55 Labbas BD 736587 158853 21
Blattnikselet AC 724770 158490 2 Talljarv BD 736783 178777 1
Atjiken AC 724855 151346 D Riebnes BD 736800 156800 45
Ostra Verbosjon AC 725134 161209 3 Naustajaure BD 736868 165531 8
Umnéssjon AC 725798 151702 13 Saddajaure BD 737039 161269 22
Ledvattnet AC 726210 163070 40 Sadvajaure BD 737161 154576 32
Gardiken AC 726380 150241 22 Kesasjdrv BD 737327 179215 D
Lill-Bjorkvattnet AC 726529 149010 8 Skierfajaure BD 737381 159430 13
Ajaure AC 726760 149163 16 Tarrajaure BD 737454 167571 5
Haralidtrasket BD 726765 169780 D Palkemjaure BD 737480 176014 2
Fjosoken AC 727018 154718 13 Djuptrasket BD 737630 181640 16
Jiltjaur AC 727053 155545 6 Rappen BD 737715 158478 26
Nedre Boksjon AC 727176 151437 15 Késkatssjon BD 738166 170141 2
Jértajaure BD 727209 164367 2 Tjeggelvas BD 738202 158831 61
Kolertrasket BD 727511 171546 D Vuoggatjdlmjaure BD 738430 152399 8
Stor Bjorkvattnet AC 727529 147653 27 Piertinjaure BD 739164 164717 3
Nedre Gautstrasket | AC 727554 157782 11 Karatj BD 739796 163363 60
Gouta AC 727782 148680 31 Vajkijaure BD 739833 167769 33
Naustajaure BD 727817 160956 16 Randijaure BD 740015 165895 49
Ovre Boksjon AC 727825 150614 11 Juggijaure BD 740156 168642 D
Aresjaure AC 728158 159133 2 Klubbuddsjon BD 740292 167148 8
Storvindeln AC 728271 157578 53 Bouktjaure BD 740803 156504 2
Juksjaure AC 728530 148708 4 Peuraure BD 741014 160285 18
Storavan BD 728786 160751 173 Ruokojdrvi BD 741236 183001 1
Laukersjon BD 728863 168156 11 Skalka BD 741493 164290 51
Overstjuktan AC 728880 152075 23 Kautujdrvi BD 741644 176424 1
Ovre Jovattnet AC 729199 144958 6 Kuittasjarvi BD 741874 185464 3
Vistansjon AC 729311 147080 5 Saggat BD 742164 160561 34
Stor-Laisan AC 729320 147860 14 Nautijaure BD 742259 165103 4




Sjo Ldn x-koord y-koord Area
(k')
Tjamotisjaure BD 742585 162080 11
Syvéjirvi BD 743438 183940 1
Korpilompolo-jarvi | BD 743515 181835 D
Aapuajirvi BD 743850 183701 D
Stora-Lulevatten BD 744265 167316 161
Laitaure BD 744966 161210 10
Langas BD 747161 163565 53
Saittajéarvi BD 748782 177809 4
Soutujarvi BD 749154 172480 4
Akkajaure BD 749330 160119 261
Kaunisjarvi BD 749639 182451 D
Kaalasjdrvi BD 752306 167779 14
Jukkasjarvi BD 753115 171080 14
Sautusjérvi BD 753737 170328 25
Luossajérvi BD 753807 168322 2
Tornetriask BD 757277 167340 330
Suijajérvi BD 758533 178760 1
Vassijaure BD 759748 160013 6
Kaarevuopio BD 760832 177460 1
Naimakkajarvi BD 763031 173609 3
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SMHI ger ut sex rapportserier. Tre av dessa, R-serierna ér avsedda for internationell publik
och skrivs dérfor oftast pd engelska. I de 6vriga serierna anvinds det svenska spraket.

Seriernas namn

RMK (Rapport Meteorologi och Klimatologi)

RH (Rapport Hydrologi)
RO (Rapport Oceanografi)
METEOROLOGI
HYDROLOGI
OCEANOGRAFI

I serien HYDROLOGI har tidigare utgivits:

1

Bengt Carlsson (1985)
Hydrokemiska data fran de svenska faltforsk-
ningsomradena.

Martin Hiaggstrom och Magnus Persson
(1986)

Utvardering av 1985 ars varflodes-
prognoser.

Sten Bergstrom, Ulf Ehlin, SMHI, och Per-
Eric Ohlsson, VASO (1986)

Riktlinjer och praxis vid dimensionering av
utskov och dammar i USA. Rapport fran en
studieresa 1 oktober 1985.

Barbro Johansson, Erland Bergstrand och
Torbjorn Jutman (1986)

Skaneprojektet - Hydrologisk och ocea-
nografisk information for vattenplanering - Ett
pilotprojekt.

Martin Higgstrom (1986)

Oversiktlig sammanstillning av den geog-
rafiska fordelningen av skador framst pa
dammar i1 samband med septemberflodet
1985.

Barbro Johansson (1986)
Vattenforingsberdkningar i Sodermanlands ldn
- ett forsoksprojekt.

Maja Brandt (1986)
Areella snostudier.

Bengt Carlsson, Sten Bergstrom, Maja Brandt
och Goran Lindstrom (1987)
PULS-modellen: Struktur och tillimpningar.
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11

12

13

14
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Publiceras sedan

1974
1990
1986
1985
1985
1985

Lennart Funkquist (1987)
Numerisk berakning av vagor i kraft-
verksdammar.

Barbro Johansson, Magnus Persson,
Enrique Aranibar and Robert Llobet
(1987)

Application of the HBV model to Bolivian
basins.

Cecilia Ambjorn, Enrique Aranibar and
Roberto Llobet (1987)

Monthly streamflow simulation in
Bolivian basins with a stochastic model.

Kurt Ehlert, Torbjorn Lindkvist och Todor
Milanov (1987)

De svenska huvudvattendragens namn och
mynningspunkter.

Goran Lindstrom (1987)
Analys av avrinningsserier for uppskattning av
effektivt regn.

Maja Brandt, Sten Bergstrom, Marie
Gardelin och Goran Lindstrom (1987)
Modellberdkning av extrem effektiv
nederbord.

Hakan Danielsson och Torbjorn Lindkvist
(1987)
Sjokarte- och sjouppgifter. Register 1987.

Martin Haggstrom och Magnus Persson
(1987)

Utvirdering av 1986 ars varflodes-
prognoser.



17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Bertil Eriksson, Barbro Johansson,
Katarina Losj6 och Haldo Vedin (1987)
Skogsskador - klimat.

Maja Brandt (1987)
Bestimning av optimalt klimatstationsnét for
hydrologiska prognoser.

Martin Haggstrom och Magnus Persson
(1988)

Utvirdering av 1987 érs varflodes-
prognoser.

Todor Milanov (1988)
Frysforluster av vatten.

Martin Haggstrom, Goran Lindstrom, Luz
Amelia Sandoval and Maria Elvira Vega
(1988)

Application of the HBV model to the
upper Rio Cauca basin.

Mats Moberg och Maja Brandt (1988)
Snokartlaggning med satellitdata i
Kultsjons avrinningsomrade.

Martin Gotthardsson och Sten Lindell (1989)
Hydrologiska stationsnat 1989. Svenskt
Vattenarkiv.

Martin Hiaggstrom, Goran Lindstrom,

Luz Amelia Sandoval y Maria Elvira Vega
(1989)

Aplicacion del modelo HBV a la cuenca supe-
rior del Rio Cauca.

Gun Zachrisson (1989)
Svéra islossningar i Tornedlven. Forslag till
skadeforebyggande atgérder.

Martin Haggstrom (1989)
Anpassning av HBV-modellen till Torne-
lven.

Martin Haggstrom and Géran Lindstrom
(1990)

Application of the HBV model for flood
forecasting in six Central American rivers.

Sten Bergstrom (1990)

Parametervirden for HBV-modellen i
Sverige. Erfarenheter fran modellkalibreringar
under perioden 1975 - 1989.

Urban Svensson och Ingemar Holmstrom
(1990)
Spridningsstudier i Glan.
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31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

Torbjorn Jutman (1991)
Analys av avrinningens trender 1 Sverige.

Mercedes Rodriguez, Barbro Johansson,
Goran Lindstrom,

Eduardo Planos y Alfredo Remont (1991)
Aplicacion del modelo HBV a la cuenca del
Rio Cauto en Cuba.

Erik Arnér (1991)
Simulering av varfloden med HBV-modellen.

Maja Brandt (1991)
Snomitning med georadar och snotaxeringar 1
ovre Luleilven.

Bent Goransson, Maja Brandt och Hans Bertil
Wittgren (1991)

Marklickage och vattendragstransport av kva-
ve och fosfor i Roxen/Glan-systemet, Oster-
gotland.

Ulf Ehlin och Per-Eric Ohlsson, VASO
(1991)

Utbyggd hydrologisk prognos- och
varningstjanst.

Rapport fran studieresa i USA
1991-04-22--30.

Martin Gotthardsson, Pia Rystam och Sven-
Erik Westman (1992)

Hydrologiska stationsnit 1992/Hydrological
network. Svenskt Vattenarkiv.

Maja Brandt (1992)
Skogens inverkan pa vattenbalansen.

Joakim Harlin, Goran Lindstrom, Mikael
Sundby (SMHI) och Claes-Olof Brandesten
(Vattenfall Hydropower AB) (1992)
Kainslighetsanalys av Flodeskommitténs rikt-
linjer for dimensionering av hel élv.

Sten Lindell (1993)
Realtidsbestamning av arealnederbord.

Svenskt Vattenarkiv (1995)
Vattenforing i Sverige. Del 1. Vattendrag
till Bottenviken.

Svenskt Vattenarkiv (1995)
Vattenforing i Sverige. Del 2. Vattendrag
till Bottenhavet.

Svenskt Vattenarkiv (1993)
Vattenforing i Sverige. Del 3. Vattendrag till
Egentliga Ostersjon.

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

Svenskt Vattenarkiv (1994)
Vattenforing i Sverige. Del 4. Vattendrag till
Visterhavet.

Martin Haggstrom och Jorgen Sahlberg
(1993)
Analys av snosmaltningsforlopp.

Magnus Persson (1993)

Utnyttjande av temperaturens persistens vid
berdkning av volymsprognoser med HBV-
modellen.

Goran Lindstrom, Joakim Harlin och
Judith Olofsson (1993)

Uppf6ljning av Flodeskommitténs
riktlinjer.

Bengt Carlsson (1993)
Alkalinitets- och pH-fordndringar i Ume-dlven
orsakade av minimitappning.

Hakan Sanner, Joakim Harlin and

Magnus Persson (1994)

Application of the HBV model to the Upper
Indus River for inflow forecasting to the
Tarbela dam.

Maja Brandt, Torbj6rn Jutman och

Hans Alexandersson (1994)

Sveriges vattenbalans. Arsmedelvirden 1961 -
1990 av nederboérd, avdunstning och
avrinning.

Svenskt Vattenarkiv (1994)
Avrinningsomréaden i Sverige. Del 3.
Vattendrag till Egentliga Ostersjon och Ore-
sund.

Martin Gotthardsson (1994)
Svenskt Vattenarkiv. Oversvimningskinsliga
omraden i Sverige.

Asa Evremar (1994)

Avdunstningens hojdberoende 1 svenska
fjallomraden bestamd ur vattenbalans och med
modellering.

Magnus Edstrom och Pia Rystam (1994)
FFO - Stationsnit for faltforsknings-
omraden 1994,

Zhang Xingnan (1994)

A comparative study of the HBV model and
development of an automatic calibration
scheme.
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61

62

63

64

65

66

67

68

Svenskt Vattenarkiv (1994)
Svenskt dammregister - Sodra Sverige.

Svenskt Vattenarkiv (1995)
Svenskt dammregister - Norra Sverige.

Martin Haggstrom (1994)
Snokartering i svenska fjdllomradet med
NOAA-satellitbilder.

Hans Bertil Wittgren (1995)
Kvivetransport till Slatbaken fran Soder-
kopingsans avrinningsomrade

Ola Pettersson (1995)
Vattenbalans for filtforskningsomraden.

Barbro Johansson, Katarina Losjo, Nils
Sjodin, Remigio Chikwanha and Joseph
Merka (1995)

Assessment of surface water resources in the
Manyame catchment - Zimbabwe.

Behzad Koucheki (1995)
Alvtemperaturers variationer i Sverige under
en tioarsperiod.

Svenskt Vattenarkiv (1995)
Sédnkta och torrlagda sjoar.

Malin Kanth (1995)
Hydrokemi i filtforskningsomraden.

Mikael Sundby, Rikard Lidén , Nils Sjodin,
Helmer Rodriguez, Enrique Aranibar (1995)
Hydrometeorological Monitoring and
Modelling for Water Resources Develop-ment
and Hydropower Optimisation in Bolivia.

Maja Brandt, Kurt Ehlert (1996)
Avrinningen fran Sverige till omgivande hav.

Sten Lindell, Hakan Sanner, Irena
Nikolushkina, Inita Stikute (1996)
Application of the integrated hydrological
modelling system IHMS-HBYV to pilot basin
in Latvia

Sten Lindell, Bengt Carlsson, Hakan Sanner,
Alvina Reihan, Rimma Vedom (1996)
Application of the integrated hydrological
modelling system IHMS-HBYV to pilot basin
in Estonia

Sara Larsson, Rikard Lidén (1996)
Stationstdthet och hydrologiska prognoser.
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70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

Maja Brandt (1996)
Sedimenttransport i svenska vattendrag
exempel fran 1967-1994.

Svenskt Vattenarkiv (1996)
Avrinningsomraden i Sverige. Del 4.
Vattendrag till Vasterhavet.

Svenskt Vattenarkiv (1996)
Svenskt sjoregister. 2 delar

Sten Lindell, Lars O Ericsson, Hakan Sanner,
Karin Goéransson SMHI

Malgorzata Mierkiewicz , Andrzej
Kadlubowski, IMGW (1997)

Integrated Hydrological Monitoring and
Forecasting System for the Vistula River
Basin. Final report.
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